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RESUMO

O presente trabalho da continuidade a minha trajetéria de pesquisa no
campo das tecnologias no ensino. Mais especificamente, aborda a importancia das
conexdes estabelecidas na triade: aluno — internet — professor, a partir da utilizacéo
de um Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA: o teleduc. Estd ancorada em uma
nova possibilidade metodoldgica de trabalho docente, na qual o ambiente web pode
ser utilizado como uma extensdo da sala de aula. A investigagdo analisou a
possibilidade de existir algum envolvimento expressivo dos alunos do ensino médio
regular em discussées de Matematica, quando estas acontecem paralelamente em
sala de aula presencial e em um ambiente virtual de aprendizagem. A proposta
permitiu aos sujeitos da pesquisa, além da experiéncia de inclusdo no mundo digital,
uma forma de aprendizagem colaborativa no estudo de Matematica, alicergcada nas
relagdes aluno-professor, aluno-aluno e aluno-AVA. A analise limitou-se a uma
turma de estudantes da terceira série do ensino médio noturno regular, de uma
escola publica estadual do municipio de Imigrante/RS. O procedimento de coleta e
analise dos dados, confrontado com diferentes teorizagbes, fazem crer que existe
um maior envolvimento dos alunos em discussdes sobre Matematica, quando estas

acontecem paralelamente na sala de aula presencial e na internet.

PALAVRAS-CHAVE: Informatica na Educacdo. Novas tecnologias no ensino.

Educacdo Matematica e tecnologias. Ambientes Virtuais de Aprendizagem.



ABSTRACT

The present work gives continuity my research path in the field of the
technologies in the teaching. More specifically, it approaches the importance of the
established connections in the triad: student - internet - teacher, starting from the use
of a Virtual Atmosphere of Learning - AVA: the teleduc. It is anchored in a new
methodological possibility of educational work, in which web environment can be
used as an extension of the classroom. The investigation analyzed the possibility of
some expressive involvement of students of the medium teaching to exist to regulate
in discussions of Mathematics, when these happen parallel in presential classroom
and in a virtual environment of learning. The proposal allowed to the subject of the
research, besides the inclusion experience in the digital world, a form of collaborative
learning in the study of Mathematics, found in the relationships student-teacher,
student-student and student-AVA. The analysis was limited to a class of students
from the third series of the regular high school night, a state public school in the
municipal district of Imigrante/RS. The collection procedure and analysis of the data,
confronted with different theorizations, they make to believe that a larger involvement
of the students exists in discussions on Mathematics, when these happen parallel in

the presential classroom and in the internet.

KEYWORDS: Computing in Education. New technologies in education. Mathematical

Education and technologies. Virtual Environments of Learning.
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1 INTRODUGCAO

“Nao me pergunte quem sou e nao me diga para permanecer o mesmo.”
(Michel Foucault — 1926-1984)

Contrariando a citagdo de Foucault, costumo muitas vezes indagar-me: Quem
sou eu? Qual a minha histéria? Em que momento de minha trajetéria adentrei a
classe reconhecida como de educadores? Ha 13 anos, o que me levou a acreditar
numa proposta pioneira de inser¢gao do computador na sala de aula? Por que aceitei
o desafio de integrar a equipe de informatica do pequeno municipio de Imigrante/RS,
consciente de minha total ignorancia na utilizacdo de hardwares e softwares?
Quando reconheci a web como um recurso didatico nas minhas aulas de
Matematica? Onde descobri a possibilidade de vincular a sala de aula presencial a

um ambiente virtual de aprendizagem?

Sao inumeros questionamentos para os quais, ao longo deste capitulo,
tentarei encontrar argumentos e esbogar respostas. Iniciando, assim, a busca por

minha identificagcdo com a pesquisa realizada.
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1.1 Buscando minha identificagao

Conforme ja explicitei em trabalho anterior’, sempre fui aluna da rede publica
(até a quarta série — escola municipal e de quinta ao ensino médio — escola
estadual). Esta trajetdria escolar foi totalmente percorrida em minha cidade natal,
Esteio?, municipio distante cerca de 22km da capital do estado do RS, integrante da
regiao denominada Grande Porto Alegre. Ao final do terceiro ano do ensino médio,
questdes familiares me transportaram a outra cidade, uma nova moradia: Imigrante®
— municipio do interior do Rio Grande do Sul, localizado na encosta inferior do
nordeste, integrante da regido do Vale do Taquari e com cinco anos de existéncia
quando da minha chegada, mas ha muito tempo por mim conhecido. Assim, veios

familiares* fizeram de meu novo enderego um lugar trivial.

O nome Imigrante lembra a formagao étnica de seu povo, descendentes de
alemaes e italianos. Criado em 1988° é resultado da unido de territérios de
municipios diferentes, Arroio da Seca pertencente a Estrela (colonizada por
alemaes) e Daltro Filho, distrito de Garibaldi (povoado por italianos). Imigrante € uma
pequena cidade, distante 136km da capital do estado, com 73km? e 3.013

habitantes®.

Meu primeiro ano como cidada imigrantense resumiu-se a conhecer
pessoas, estreitar lagcos e vencer preconceitos do "ser estrangeiro" em cidade do

interior. Ainda hoje, percebe-se reagdes diferenciadas diante de novos moradores,

' Monografia final do Curso de Pds-graduagédo (Especializagdo) em Ensino de Matematica, concluido
em 2005, na UNIVATES, intitulada “COMPUTADOR E ESCOLA: Implicagbes pedagoégicas num
processo interdisciplinar”, disponivel na integra em:
http://ensino.univates.br/~magedanza/pos/monografia_adriana_magedanz.pdf
> Cidade criada em 15/12/1954, com 28km? de érea. Contagem da Populagdo 2007: 78.816
habitantes. Fonte: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/>. Acesso em 19 fev. 2009.
% A parte empirica da pesquisa dar-se-a em uma escola publica estadual deste municipio. Por isso,
algumas caracteristicas fisicas e culturais da cidade serao referidas.
* Meus avOés maternos e inimeros(as) tios(as), por parte de minha mae, sempre residiram no
municipio hoje denominado Imigrante.
510 de abril de 1988 - dia do plebiscito;

09 de maio de 1988 - Lei n° 8.605, cria 0 municipio de Imigrante.
¢ Contagem da Populagdo 2007 - <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/>. Acesso em 19 fev. 2009.
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oriundos de cidades diversas. Em Imigrante todos se conhecem e um "intruso"

precisa "ficar conhecido".

Depois de dois anos vivendo ali, decidi pelo ingresso no ensino superior. A
duvida maior pairava sobre a escolha do curso. Nunca cogitei a possibilidade de ser
professora. Na oitava série ocorreu o despertar da minha paixao pelos numeros,
talvez influéncia de minha entéo professora de Matematica’. Tenho certeza que essa
minha nova relagdo com o calculo foi decisiva na opg¢ao pelo Curso Superior

frequentado mais tarde.

Em 1994, ingressei no ensino superior da Unidade Integrada Vale do
Taquari de Ensino Superior — UNIVATES (na época Fundacédo Alto Taquari de
Ensino Superior — FATES), instituicdo localizada em Lajeado, a 36km de distancia
de Imigrante. Optei pelo curso de Ciéncias — Licenciatura curta, objetivando cursar a

licenciatura plena em Matematica.

Por ser aluna de um curso de licenciatura, dois anos mais tarde, em 1996,
fui convidada pela secretaria municipal de educacédo de Imigrante, professora Edi
Fassini®, para integrar um projeto inovador no municipio — a implantagdo de
informatica nas escolas municipais. Absolutamente nada do uso de tal tecnologia era
de meu conhecimento, nem para uso pessoal e muito menos na utilizagdo em
ambiente escolar, lembro até hoje da resposta da secretaria diante de meu
comentario: "Aprenderemos todos juntos a manusear o equipamento, sera um
desafio que assumiremos em grupo." Aceitei o convite e passei a dedicar grande

parte do meu tempo ao estudo tedrico e pratico da dobradinha: computador x escola.

A existéncia de dois laboratérios de informatica, um em cada uma das

escolas-polo do municipio®, e a concepgéo de informatica educativa, que aponta o

7 Acredito que minha professora de Matematica da oitava série tenha conseguido associar, ao que até
entdo eram para mim meras representagées quantitativas, algumas aplicagbes praticas nunca antes
verificadas.

8Edi Fassini dirigiu a Secretaria de Educagdo, Cultura, Desporto e Turismo de 1993 até 1999,
reassumindo o cargo na gestao 2005/2008 e, novamente, no corrente ano.

® Escola Municipal de Ensino Fundamental Incompleto Olavo Bilac, localizada na Linha Berlim (hoje
pertencente ao municipio de Westfalia) e Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Antdnio,
localizada no bairro Daltro Filho.
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computador como uma ferramenta de trabalho disponivel ao professor, resultaram
na elaboragdo de diferentes projetos interdisciplinares’®. Estes buscavam abordar
assuntos desenvolvidos na sala de aula, em cada uma das disciplinas, cujo
imbricamento se dava no laboratorio de informatica. A euforia dos alunos, o
entusiasmo dos professores, os resultados praticos percebidos no ato de ensinar e
de aprender, sao pontos a serem destacados neste processo educacional inovador

em que a administragcéo imigrantense da época apostou.

Em 1997, além de professora de informatica, assumi minha primeira turma
de Matematica (62 série). Experimentei o ato de educar "tradicionalmente”, dentro de
uma sala de aula com quadro verde, giz, caderno, lapis, livro e calculadora (cujo uso
permiti e defendi desde o primeiro ano de minha atuagdo como professora de
Matematica). Paralelamente, continuei a experiéncia docente num ambiente escolar
diferenciado, tecnologicamente equipado (um laboratério com 10 computadores 486,

na época considerados de ultima geracéao).

A insercdo do computador nas escolas imigrantenses causou um grande
impacto. Lembro de pais em visita a escola para conhecer aquela maquina sobre a
qual o filho tantos comentarios tecia em casa; a curiosidade pelo funcionamento do
equipamento, pelas potencialidades que abrangia, pela utilidade na vida e no
trabalho. Foram vivéncias do uso da tecnologia dentro da escola, associadas a
realidade do mundo atual (um mundo com evolugdes tecnoldgicas constantes) que
me fizeram acreditar na importancia e influéncia da ferramenta, quando o real

objetivo € uma educacao de qualidade, preparando o educando para a vida.

' Um projeto interdisciplinar de trabalho ou de ensino consegue captar a profundidade das relagées
conscientes entre pessoas e entre pessoas e coisas. Nesse sentido, precisa ser um projeto que nao
se oriente apenas para o produzir, mas que surja espontaneamente, no suceder diario da vida, de um
ato de vontade... No projeto interdisciplinar ndo se ensina, nem se aprende: vive-se, exerce-se. A
responsabilidade individual € a marca do projeto interdisciplinar, mas essa responsabilidade esta
imbuida do envolvimento — envolvimento esse que diz respeito ao projeto em si, as pessoas e as
instituicdes a ele pertencentes. (FAZENDA, 1999, p.17, grifo da autora)
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1.2 Creditando novas/velhas experiéncias

Depois de treze anos atuando como professora de Matematica, Fisica e
Informatica, nas redes municipal e estadual da cidade de Imigrante/RS, percebo que
o0 meu envolvimento com educagdo é inspirado em Demo (2002, p.9), isto €, um
“aprender a aprender” constante e que, diferente da interpretagdo dada em outros
tempos, este aprendizado n&o se limita ao aumento no rol de conhecimentos
tedricos, bibliograficos, literarios... — o computador e a internet sao fontes

conteudistas melhores do que qualquer mestre.

O verdadeiro educador precisa inovar, viabilizar “a criagao de situagbes mais
propicias, ricas e especificas para a construgdo de conhecimento” (Maltempi, 2005,
p.265), buscar novas formas de aprendizados, cultivar meios que facilitem (auxiliem)
o desenvolvimento intelectual dos alunos, fazer com que a “troca de informagdes e
construcdo de conceitos, torne a aprendizagem mais significativa para todos” (com
base em Ramos, 2006, p.48), estar ciente de que as condi¢des ofertadas aos alunos
influenciam diretamente seu crescimento pessoal e grupal. Conforme Maltempi
(2005, p.266):

E preciso um ambiente acolhedor que propicie a motivacédo do aprendiz a
continuar aprendendo, um ambiente que seja rico em materiais de

referéncia, que incentive a discussdo e a descoberta e que respeite as
caracteristicas especificas de cada um.

Entre 2004 e 2005, enquanto aluna do Curso de Pods-graduagao
(Especializagdo) em Ensino de Matematica na UNIVATES, cujo trabalho final
resultou na monografia intitulada ‘“COMPUTADOR E ESCOLA: Implicacbes
pedagdgicas num processo interdisciplinar’’!, percebi que existe um diferencial na
educacdo imigrantense: a insergdo do computador como ferramenta educacional.
Relatei no trabalho entdo desenvolvido a experiéncia da informatica na educacao,

nao como mera disciplina técnica, tedrica e isolada, mas como um ingrediente

'O trabalho é resultado de uma pesquisa no campo das tecnologias, que descreve um pouco da
minha trajetéria de professora, relacionando o uso do computador e sala de aula. Esta disponivel na
integra em: http://ensino.univates.br/~magedanza/pos/monografia_adriana_magedanz.pdf
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adicional na construgdo de um conhecimento integrado entre todas as matérias que

compdem a grade curricular do ensino fundamental, um elo interdisciplinar.

A pesquisa acima citada se fez necessaria, uma vez que, inserida em uma
realidade com tantas novas tecnologias presentes, a indicagdo de rumos diferentes
no processo ensinar-aprender dentro do ambiente escolar estava evidenciada. O
professor nao € mais o detentor do conhecimento, os meios eletrénicos o fazem de
forma muito mais eficaz e atraente. Os alunos, estimulados pela destreza da
maquina, tentam, experimentam, relacionam, exploram, testam, navegam,
interagem, buscam informacées e aperfeicoam conceitos. A partir destas
“‘novas/velhas” experiéncias, penso que a escola precisa se adaptar a essa
inovadora rotina, onde o educador passa a ser um norteador, um monitor ou um
orientador no percurso cinético-virtual proporcionado pela tecnologia, especialmente

pelo computador.

Entendo que ele, o computador, quando usado como uma verdadeira
ferramenta educacional, permite ao aluno construir € organizar seu préprio raciocinio
l6gico, ampliando e refletindo sobre sua aprendizagem. Incluir a maquina como
recurso de ensino no sistema educativo pode [e deve] ser muito mais do que apenas
reproduzir conhecimentos e metodologias estagnadas pela supremacia do livro
didatico em sala de aula. O acesso a toda essa nova tecnologia — computador,
softwares e internet — impde uma maior e melhor reflexdo sobre o que realmente
contribuira para aperfeicoar capacidades. Assim como “o devir da oralidade parecia
ser imovel, o da informatica deixa crer que vai muito depressa, ainda que nao queira
saber de onde vem e para onde vai. Ele é a velocidade.” (Lévy, 1993, p. 115, grifo

do autor)

Sendo assim, percebe-se que minha historia, acoplada a transcricdo das
novas/velhas experiéncias docentes, materializadas numa primeira tentativa de
registro — monografia do curso de pds-graduagao — e fortemente influenciada pelas

potencialidades da tecnologia presente no mundo atual, apontam para a
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possibilidade de vincular passado e presente, o “ontem e hoje”, despertando para os

primeiros vestigios desta minha nova proposta dissertativa.

1.3 Vinculando: ontem e hoje

Qualifico™ minha pratica docente de muito “racionalista” no que se refere ao
conhecimento e “investigativa” no quesito didatico. Esta caracterizagdo, associada
aos estudos teorico-praticos envolvendo o uso do computador na escola e a idéia
pessoal que a utilizagdo de recursos tecnologicos na sala de aula é uma
(re)construcao constante, ampliaram minhas possibilidades de pesquisa. O ingresso
no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas, seguidora da linha
de pesquisa das “novas tecnologias, recursos e materiais didaticos para o ensino de
Ciéncias Exatas”, apontam-me novos caminhos na educagdo com o uso de
tecnologias: os ambientes virtuais de aprendizagem™. E minha opgao por uma nova
viagem, assim sugerida por Skovsmose (2007, p. 21): “que faz sentido mesmo

quando vocé perde o sentido de suas raizes”.

A opcéo discente pela misteriosa trilha das tecnologias justifica-se nas minhas
vivéncias docentes. S&o treze anos em sala de aula, buscando inserir o uso do
computador na metodologia adotada. Esta busca tem envolvido desde a utilizagao
de softwares especificos da area de Matematica, como: Superlogo, Planilha de
Calculos, R.e.C., Graphmatica, Graphequation, Winplot, até a busca por projetos
interdisciplinares, que tiveram no laboratoério de informatica da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Santo Antbénio, de Imigrante, o auge do entrelagamento de

diferentes disciplinas componentes do curriculo escolar.

A experiéncia relatada até aqui me permite conjeturar: a informatica pode

auxiliar nas aulas para melhor atrair os alunos, tornando-as muito mais dinamicas.

12 Qualificagdo baseada nos estudos realizados ao final de 2007, durante a disciplina de “Historia e
Filosofia da Ciéncia”, que integra a estrutura curricular do curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias Exatas.

¥ Ambientes virtuais de aprendizagem: A express&o tem sido utilizada, de modo geral, para se referir
ao uso de recursos digitais de comunicacao utilizados para mediar a aprendizagem.
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Por outro lado, tal presuncdo exige, tanto do professor quanto do aluno, a
valorizagao do que ja é sabido e daquilo que precisa ser aprendido por cada um ou

por ambos.

O que foi discorrido até aqui explica 0 meu passado, ampara algumas opgdes
no presente e, quem sabe, pode alinhavar investigag¢des futuras. Atualmente, busco
implementar as ferramentas computacionais ja utilizadas, agregando a elas o uso da
internet. Justificando esta ades&o, harmonizo-me com Pais (2005, p.16):

Entre as novas competéncias exigidas pela sociedade da informagéo esta,
por exemplo, o uso da Internet, que é uma das mais importantes criagdes
dos ultimos tempos para a melhoria dos sistemas de informagao e de
comunicagao e, conseqlientemente, para ampliar as formas de aprender e

de ensinar. Uma das vantagens de uso da rede é o aumento da
interatividade quando o usuario encontra-se diante do computador.

E é a busca pela interatividade que me faz direcionar o rumo desta pesquisa e
fomentar idéias, experiéncias e interrogagcdes comumente presentes em qualquer
caminhada. Pretendo, na préxima secao, explicitar a problematizacdo que conduziu
este trabalho, avistando possibilidades de estudos tedricos e praticos, confrontando
ambientes reais e virtuais, enfim, enraizando-me definitivamente no solo das

tecnologias.

1.4 Avistando possibilidades de pesquisa: real e virtual

A viagem pelo desconhecido faz da chegada um momento de alivio. Por outro
lado, é imprescindivel a reflexao acerca das vivéncias que uma trajetéria, bem ou
mal tragada, traz (ex)implicita na sua projegcéo. Cada ponto a ser definido revela um
calculo de destreza buscando atingir o melhor dos resultados. Dificil precisar o que a

principio me parece tdo impreciso. Quando o assunto envolve tecnologias na
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educacao, qual o objeto de estudo? Podem ser varios. Alicergando-me em Pais
(2005, p.27):
As inovagbes condicionadas pelo uso dos recursos da informatica na
educagao envolvem ainda a consideragédo da incerteza como um principio

permanente na formacgao do ideario pedagdgico adaptado as exigéncias da
educacgao contemporanea.

Incertezas que, depois das experiéncias elencadas na secao anterior, levam-
me a aprofundar os estudos envolvendo recursos da informatica, especialmente o
uso do computador pelos alunos. Depois de experimentar diferentes softwares e
permear por caminhos interdisciplinares, vivenciados dentro do laboratério de
informatica de uma escola publica, busco adentrar-me em uma nova aventura
educacional: utilizagcao da internet em sala de aula. Ousando mais do que apenas
acessar diferentes sites, o objetivo de meu trabalho estara relacionado com a
criacdo de um ambiente virtual de aprendizagem, para auxiliar minhas aulas de

matematica e proporcionar aos alunos uma vivéncia interativa na virtualidade.

O foco acima proposto faz jus a este novo elemento presente na realidade
escolar: a internet. Se os estudantes, que sao tao eficientes e participativos na web,
estabelecendo didlogos intensos via MSN', disponibilizando informagdes individuais
e grupais no orkut™, capturando e disponibilizando videos diversos no youtube'®,
instalando/desinstalando/reinstalando complexos programas baixados da net,
trocando mensagens eletrénicas por meio de enderegos de e-mails pessoais e
intransferiveis, localizando pontos geograficos minuciosamente a partir de sites

especificos como o google earth', revelando facil acesso aos mais complicados

4 Microsoft Service Network ou simplesmente MSN é um portal e uma rede de servigcos oferecidos
pela Microsoft em suas estratégias envolvendo tecnologias de Internet.

5 O orkut é uma rede social filiada ao Google, criada em 19 de Janeiro de 2004 com o objetivo de
ajudar seus membros a criar novas amizades e manter relacionamentos. Seu nome € originado no
projetista chefe, Orkut Blyikkokten, engenheiro turco do Google. Tais sistemas, como esse adotado
pelo projetista, também sdo chamados de rede social. E a rede social com maior participagdo de
brasileiros, com mais de 23 milhdes de usuarios.

' O YouTube é um site na internet (http://br.youtube.com) que permite que seus usuarios carreguem,
assistam e compartilhem videos em formato digital.

7O Google Earth (Inglés Google Terra) € um programa desenvolvido e distribuido pelo Google cuja
fungéo é apresentar um modelo tridimensional do globo terrestre, construido a partir de fotografias de
satélite obtidas em fontes diversas.
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conceitos por meio de sites de busca da internet'®... Se existe tanta “fome de saber”
virtual, por que estes mesmos estudantes se encontram tantas vezes desmotivados

na sala de aula presencial?

Depois de tantos anos dedicados a pratica docente em Matematica', sempre
buscando aprimorar estratégias e interpretar novas teorias nesta area, entendo que
no mundo atual é necessario ressignificar o “fazer matematica”, tanto na escola
quanto na vida. Acredito que a desmotivagao dos alunos na sala de aula presencial
tem raizes nesta constante. A escola precisa urgentemente redefinir caminhos.
Rever conceitos relacionados a ensinar e aprender. Entro aqui em consonancia com
a avaliagao de Valente (1995):

O processo de fazer matematica, ou seja, pensar, raciocinar, é fruto da
imaginagao, intuicdo, "chutes" sensatos, tentativa e erro, uso de analogias,
enganos e incertezas. A organizagdo da confusdo significa que o
matematico desenvolveu uma sequéncia légica, passivel de ser comunicada
ou colocada no papel. No entanto, o que o aluno faz quando faz matematica
€ muito diferente do processo de organizagcdo da confusdo mental. Ao
contrario, o fato matematico € passado ao aluno como algo consumado,

pronto, que ele deve memorizar e ser capaz de aplicar em outras situagdes
que encontrar na vida.

A educacao matematica é fator relevante. O incremento de novas pesquisas
na area, que visem qualificar o real aprendizado do educando, sem desprezar a
influéncia dos meios eletrénicos na sociedade atual, podera trazer reflexos
significativos na conjuntura matematica do ensino hoje. Os resultados do Pisa (sigla,
em inglés, para Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos) mostram que os
alunos brasileiros obtiveram em 2006 médias que os colocam na 532 posicdo em
matematica (entre 57 paises)®. A reincidéncia nas Ultimas colocagbes esta levando
o poder publico a investir mais no setor educacional. Além disso, a adogao de novos
programas de incentivo na educagao faz parte das metas do atual Plano Nacional de

Educacéo, lancado em 2001.

'8 Vale aqui referéncia ao Google Search, o maior site de busca da internet.

' Matematica (do grego mathéma (ud8nua): ciéncia, conhecimento, aprendizagem; mathématikos
(MaBnuaTIKOG): apreciador do conhecimento) é o estudo de padrbes de quantidade, estrutura,
mudangas e espacgo. (FONTE: http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica)

% Dados apresentados pelo “Jornal da Ciéncia”, em 05/12/2007. Disponivel em:
http://www_jornaldaciencia.org.br/Detalhe.jsp?id=52820
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Os objetivos com o ensinar e o fazer matematica precisam estar além da
simples apresentagcao de numeros, figuras geométricas, fungdes, calculos, etc. Deve
envolver diretamente a formacao de um cidadao mais critico, munido de estratégias,
técnicas, habilidades. A geréncia deste arsenal permitira a compreensdo e a
resolucdo de diferentes situagdes com as quais defrontamo-nos no dia-a-dia, na

familia, na comunidade, na sociedade e no mundo.

Na minha historia de educadora, descrita no capitulo introdutério desta
dissertagcdo, aprendi a enxergar o potencial da matematica associado ao uso das
tecnologias. Hoje, o novo recurso presente no cotidiano de nossos alunos é a
internet. Por que nao estabelecer uma sociedade interativa do mundo virtual com o

estudo da matematica?

Neste sentido, minha proposta de pesquisa esta ancorada nesta nova
metodologia de trabalho docente, na qual o ambiente web pode ser utilizado como
uma extensdo da sala de aula. Passarei a investigar se é possivel existir algum
envolvimento expressivo dos alunos do ensino meédio regular em discussdes de
matematica, quando estas acontecem paralelamente em sala de aula presencial e
em um ambiente virtual de aprendizagem. Meu problema de pesquisa ficou assim

definido:

As inter-relagoes estabelecidas na triade: aluno — internet — professor, a
partir da utilizagdao de um ambiente virtual de aprendizagem, podem influenciar
o estudo de Matematica de estudantes do ensino médio regular em sala de

aula presencial?

Com certeza, direta ou indiretamente, a implementacido desta proposta
permitira a todas as partes incorporadas no processo educativo — professora e
alunos — 0 acesso a uma infinidade de novas informagdes, a incessante busca por
aprimoramentos conceituais e, principalmente, uma percepg¢ao da importancia do

enriquecimento tedrico na defesa de concepgdes individuais e/ou coletivas.
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Para tentar estabelecer os elos necessarios entre os diferentes aspectos que
compdem esta pesquisa, dividi o trabalho em cinco capitulos. O primeiro refere-se a
esta introducdo. Na sequéncia, “Computador, instrumento de mediacdo escola —
mundo”, uma adaptacdo dos capitulos 2 e 4 de minha monografia final do Curso de
Po6s-graduagédo (Especializagdo) em Ensino de Matematica, aborda a importancia
das conexdes estabelecidas entre computador — escola — mundo, visando a redugao
do analfabetismo digital. Esta dividido em trés secdes: na primeira, “Computador:
elemento novo, realidade incontestavel. O que fazer?”, proponho uma reflexdo sobre
as multiplas facetas do computador no ambiente escolar; na segunda, “Informatica
educativa: interface entre teoria e pratica”, discuto uma proposta de informatica
educativa que estreite as relagdes entre teoria e pratica dentro da escola; e na
terceira, “Escola e Computador na sociedade poés-moderna”, busco inter-relacionar
escola e computador, priorizando coeréncia, realidade e transformagéo. No capitulo
trés, “Parte empirica da pesquisa: com muitas maos, retratando a obra”, apresento
cronologicamente as etapas que constituiram a parte empirica da pesquisa, destaco
desde as definigbes técnicas na constru¢do do ambiente virtual de aprendizagem
utilizado, até os resultados alcangados com a pratica realizada. Recheando os dois
extremos estao os procedimentos metodoldgicos adotados, a coleta e analise dos
dados e o confronto tedrico-pratico presente na investigacdo proposta, para
finalmente deliberar acercar de possiveis consequéncias do trabalho apresentado.
As seg¢des que compde este extenso capitulo sdo: “Do geral ao especifico”, “O
caminho a seguir: tragcando uma rota”, “Internet. uma trilha conhecida. Sera?”,
“‘“Ambientes Virtuais de Aprendizagem: escolha criteriosa”, “Teleduc: ponte para a
interatividade”, “Permear a “zona de risco”: alinhavando objetivos”, “Identificando a
realidade da pesquisa”, “Elemento da analise: espacial, temporal e pessoal’,
“Qualificando os alunos da pesquisa”, “Estruturando a pesquisa”, “Alicergcando as
bases”, “Teleduc vitaminado: recheando nosso espago — Agenda 17, “Teleduc no ar:
abastecimento diario € tarefa de todos — Agenda 2”, “Mantendo o Teleduc: novos
adeptos a cada dia — Agenda 3", “Guarnecendo o Teleduc: encaminhando a agenda
final — Agenda 4”7, “Finalizando com Teleduc: um encerramento letivo diferente —

Agenda 5”, “Confrontando interacbes”, “Estabelecendo critérios para a coleta de
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dados”, “Esmiucando os dados da pesquisa: um protétipo da analise”, “Enquanto
pesquisadora, um olhar de professora”, “Deliberando possiveis resultados”. A seguir,
desenvolvo o capitulo quatro, intitulado “Fundamentagdo tedrica: Completando e
justificando especificidades da obra”, uma escrita direcionada a completar e justificar
teoricamente algumas acdes apresentadas no capitulo trés. E, concluindo o
trabalho, apresento as “Consideragbes Finais”, onde permito-me conjeturar sobre
possiveis caminhos da educagdo matematica com uso das tecnologias,

especialmente a internet.

Enfim, buscando estabelecer alguns elos antes de tentar emitir qualquer tipo
de resposta a pergunta, que reflete o problema central desta pesquisa, limito-me, no
proximo capitulo, a tentar estabelecer conexdes entre o tripé que sustenta esta

investigacéo: computador — escola — mundo.



2 COMPUTADOR:
INSTRUMENTO DE MEDIAGAO ESCOLA — MUNDO?'

“Paulo Freire nos prescreve nao dissociar “ler a palavra” de “ler o mundo”.
Tornar-se alfabetizado significa pensar de uma forma diferente do que
anteriormente, enxergar o mundo de outra maneira, e isso sugere que ha
muitas alfabetizagoes diferentes.”

(Papert, 1994, p.17)

A relagdo da informatica educacional com as questdes pertinentes que o
assim chamado “‘mundo pds-moderno” esta exigindo, traz a tona discussdes
referentes ao “analfabetismo”. Quais as diferentes “alfabetiza¢des” sugeridas por
Papert na citagdo que abre este capitulo? Como os educadores interpretam a nao
dissociagao da “leitura da palavra® e da “leitura do mundo” sugerida por Freire e
lembrada no recorte textual acima? Na escola, a formacdo de novos e diferentes
leitores estad considerando as potencialidades da era informatizada que emerge
vicosamente a cada dia? Ao ja reconhecido analfabetismo funcional presente no
Brasil??, surge um novo desafio: amenizar os percentuais de analfabetos digitais,
aqueles que foram banidos desta nova era em que vivemos. Qual seria o papel da

escola diante da realidade educacional vivida no pais hoje?

2 Adaptacgao dos capitulos 2 e 4 da monografia final do Curso de Pds-graduagéo (Especializag&o) em
Ensino de Matematica, concluido pela autora desta dissertacao em 2005, na UNIVATES, e intitulada
“COMPUTADOR E ESCOLA: Implicagdes pedagodgicas num processo interdisciplinar”, disponivel na
integra em: http://ensino.univates.br/~magedanza/pos/monografia_adriana_magedanz.pdf

2 Conforme dados do Censo 2007, a taxa de analfabetismo chegou a 5,47%.
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As questdes envolvendo o uso do computador pela escola, bem como desta
possivel organizagdo da informatica educacional, deve ser mais do que “tecndfila’.
Apetrechar escolas com computadores, softwares e internet nao basta para dar
inicio a revolugdo tecnoldgica, visando real combate as diferentes formas de
analfabetismo. Entendo que o “tecnocentrismo simplista”, baseado meramente na
disponibilizagdo de equipamentos, ndo dara conta do recado. Se o objetivo é
qualificar o conceito de “alfabetizacdo digital’, & preciso alargar as bases do
processo. Esta qualificagdo pode conduzir-nos a um novo capitulo da histéria dos
educadores: a adogcdo de ambientes virtuais de aprendizagem, como recurso
didatico do professor, para auxiliar no ensino de sala de aula e implementando uma
escola que extrapola as quatro paredes da sala de aula, reconfigurando o antigo
conceito de “um prédio com a missao de educar’.

No aprimoramento sugerido, retomamos uma antiga discussdo: o uso de
tecnologias na sala de aula. Por se tratar de uma pesquisa relacionada
especificamente a informatica educacional, talvez a primeira referéncia que integra
nossa reflexdo seja um protagonista de multiplas facetas, assumindo ora o papel de

“mocinho”, ora de “bandido”: o computador.

2.1 Computador: elemento novo, realidade incontestavel. O que fazer?

Desde os tempos remotos os calculos eram realizados com auxilio dos dedos,
do dbaco e da régua de calculo. Depois surgiram as primeiras maquinas, projetadas
por Leibniz, Pascal e Babbage. Mais tarde, ocorreram inumeras tentativas de
aperfeicoamentos e inovagdes (algumas fracassadas, outras nao): Eniac (1946),
TX-0 (1956), MCS-4 (1971), Apple | (1976), PC5150 (1981), PC486 (1993), Pentium
Pré (1995), Notebook (1996). E, finalmente, a vitdria foi alcangada. Nas palavras de
Marqueze (2004):

E o homem chegou la. Tanto fez que conseguiu. O maior invento de
automatizar e processar informagbes acabara de nascer. Um novo ator
entra em cena. Um ator que nasceu para ser protagonista e brilhar em
muitos e muitos filmes. Entdo... The Oscar goes to...o computador.

% Tecnofilia, conforme a enciclopédia virtual “Wikipédia”, designa um comportamento de adeséo,
geralmente acritico, as inovagdes tecnoldgicas.
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Atualmente questionamo-nos, em especial na area da Educagao: E agora? O
que fazer com esta maquina? Como usa-la adequadamente no ensino, na
educacao? Como fazer dela uma ferramenta a mais de trabalho e ndo um mero
empecilho educacional? De que forma amenizar o impacto que tem a insergao dos
diferentes recursos tecnoldgicos no ambiente escolar? Para Valente (1993), apud
Marqueze (Ibidem):

Os computadores, através das influéncias americana e francesa comegaram
a timidamente, fazer parte das nossas escolas, no comego da década de
1980. Hoje, gracas aos beneficios que eles podem proporcionar nesta area,

¢ dificil encontrar uma escola onde ele ndo esteja, embora, muitas vezes s6
de “enfeite”.

A presenga do computador nos dias de hoje € uma realidade incontestavel.
Ele é utilizado em larga escala na industria, comércio, agricultura e em muitos outros
campos da atividade humana. E, ha quase 30 anos, vem conquistando espagos
também dentro da escola. A chegada da informatica agilizou a execugéo de diversos
trabalhos burocraticos pertinentes a organizagao escolar. Como exemplos, podemos
citar. secretaria — censo escolar virtual, documentos em geral, organizagao de
arquivos on-line, elaboracdo de horario escolar; biblioteca — sistema de retiradas e
controle de material bibliografico; professores — gravar e calcular notas, registrar a
lista de chamada, acompanhar o percurso do progresso dos alunos. Porém, quando
referimo-nos a utilizacdo da ferramenta computador no ensino, especificamente
dentro da sala de aula, as adesbes sdo muito mais contestadoras, difusas,
‘implicantes”. A inser¢gdo maci¢ca desta tecnologia, nos diversos setores da
sociedade, realimentou inumeras discussbes sobre a formacao educacional,
principalmente quando nos referimos aos diferentes saberes processados pela
maquina.

As vertiginosas evolugdes socioculturais e tecnoldgicas do mundo atual
geram incessantes mudangas nas organizagdes e pensamento humano e revelam
um novo universo no cotidiano das pessoas. E impossivel ignorar a existéncia do
computador no nosso dia-a-dia e de nossos alunos. A esse respeito, Giordan (2003,

p.01) afirma:
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Nao apenas o poder publico tem destinado vultosos recursos para equipar
escolas com computadores e acesso a internet, mas também a iniciativa
privada mobiliza somas substanciais na informatizacdo das escolas. E
inegavel também que a principal justificativa declarada por ambas as partes
€ a necessidade de orientar as agdes educacionais e portanto a formagao
dos alunos para as necessidades das sociedades que estdo imersas, e as
vezes imobilizadas, em um mundo globalizado, onde as oportunidades de
trabalho exigem cada vez mais conhecimentos e habilidades para agir com
computadores.

Sao inumeras politicas educacionais langadas na busca pelo enraizamento da
maquina nos sistemas de ensino, nas quais o computador assume o papel de
importante ferramenta de trabalho. Desde a educacgao infantil, perpassando séries
iniciais e finais do ensino fundamental, até chegar ao ensino médio e cursos
universitarios, & possivel desenvolver atividades preparando futuros cidadaos

alfabetizados tecnologicamente. E sobre isso afirma Pretto (1996, p.99):

As implicagbes disso no atual momento histérico sdo grandes, introduzindo
forcosamente um novo quadro para o sistema educacional. A superagao do
analfabetismo da lingua ainda é um desafio para muitos paises como o
Brasil e, no entanto, um novo desafio ja se coloca, sem a possibilidade de
se esperar a solugdo do primeiro. A superagdo desse analfabetismo das
imagens, da comunicagédo e da informagéo e a incorporagdo dessa nova
razao nao se darao unica e exclusivamente por intermédio da escola, mas
seu papel pode ser significativo se forem desenvolvidas politicas
educacionais que a valorizam, transformando-a no espago para a formagao
do novo ser humano.

Porém, é importante ressaltar que, contrariando antigas manifestagdes, o
computador ndo substituira as potencialidades da mente humana. Sobre isso tao
bem coloca Bianchi (2004):

Ndo podemos cair no extremo oposto, anterior ao advento dos
computadores, de usa-los sem o desenvolvimento de outros aspectos da
inteligéncia humana. E 6ébvio que os computadores potencializaram e
impulsionaram o desenvolvimento das ciéncias em geral. Mas é bom
lembrar que eles ndo inovam, ndo se relacionam, ndo sao flexiveis e ndo
sabem tomar iniciativa diante de situacbes nao pré-determinadas por
algoritmos internos. S&ao simples — e rapidissimos — executores de nossas
ordens. N&ao pensam por si, ndo tém inteligéncia, sdo “burros”.

E, especificamente quanto a insercdo do computador na escola, concordo
com Gasperetti (2001, p.16) quando afirma que o computador muda o modo de fazer

escola, mas ele ndo € uma panacéia:
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Sendo um meio multiforme e com capacidades técnicas em evolucdo
continua, o computador pode ser usado na escola de modo muito
satisfatorio, até mesmo para melhorar a didatica. No entanto ele nio cria a
didatica. Ela é definida por educadores, professores e alunos.

Assim sendo, o computador é apenas mais uma ferramenta a disposi¢cdo do
professor. Uma ferramenta com inUmeras possibilidades de aplicabilidade, visando o
desenvolvimento de competéncias que estimulem concentragdo, raciocinio,
resolucdo de problemas, trabalho coletivo, tentativas de acerto/erro, inser¢cao de
imagens, analise visual, criatividade, modelagem, coordenagdo sensoério-motora.
Mas, vale frisar, a inser¢gdo da tecnologia no meio escolar, isoladamente, ndo é

garantia de melhoria dos padrdes educacionais no pais.

Estudos revelam? que a incorporagdo de uma proposta que busque melhorar
a utilizacdo do computador pelo professor nas aulas, ou melhor, a busca pela
convicgado de que a informatica educativa € um projeto alicergado e confiavel, exige
um processo de formacgao continuada dos docentes. Para Valente apud Almeida
(2000, p.111):

[...] o conhecimento necessario para que o professor assuma essa posigao
“ndo é adquirido através de treinamento. E necessario um processo de
formacado” permanente, dindmico e integrador, que se fara através da
pratica e da reflexdo sobre essa pratica — da qual se extrai o substrato para

a busca da teoria que revela a raz&do de ser da pratica.

Sobre isso, Sampaio e Leite (1999, p. 68 e 69) argumentam:

[...] a decisdo de defender uma alfabetizagdo tecnoldgica para o professor
fundamenta-se na importancia do seu trabalho e na constatacdo de que
este esta ligado ndo sé a produgéo, mas também a solugdo dos problemas
educacionais... Dai a importancia de o professor adquirir uma visao critica e
um dominio autbnomo em relacdo as tecnologias ja existentes na escola e
aquelas presentes na sociedade, no sentido de também dominar e
promover entre seus alunos o dominio das tecnologias que hoje fazem cada
vez mais parte do cotidiano.

Ja quanto ao ndo uso das tecnologias pelo professorado, Carneiro (2002,

p.53) justifica:

#José Armando Valente, Marcelo de Carvalho Borba, Miriam Godoy Penteado, Rosana Giaretta
Sguerra Miskulin e Patricia Lupion Torres — alguns nomes de referéncia no Brasil dentro desta
proposta reflexiva que se faz necessaria, a partir de uma nova realidade escolar na era das TIC’s.
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[...] educadores parecem se acomodar com relagdo ao uso de recursos
educacionais quando dispéem do minimo para desenvolver suas atividades
em sala de aula: um livro didatico, uma sala de aula, uma lousa, um
apagador e um giz.

Por isso, antes de tudo, € de fundamental importancia ter ciéncia do
verdadeiro sentido de um ensino com tecnologias, conforme Magdalena e Costa
(2003, p.105):

O que compreendemos por tecnologia e por alfabetizagdo tecnolégica
condiciona, sem duvida alguma, seu uso, seus objetivos e seu papel no
curriculo. Além disso, falar sobre tecnologia e implicacbes pedagdgicas
requer pensar no contexto maior em que a escola de hoje esta inserida, nas
inimeras inovagdes, descobertas, produtos e processos que a ciéncia e a
tecnologia colocam a nossa disposicédo e que, com uma rapidez incrivel,

passam a fazer parte de nosso dia-a-dia, modificando nossos habitos,
comportamentos, relagdes e modos de producgéo.

Vinculando o uso do computador a uma proposta de informatica educativa
que estreite as relacdes entre teoria e pratica dentro da escola e que tenha como
principal ponto a ser destacado esta possivel mudanga nos processos de
aprendizagem e de alfabetizacdes, a proxima secado dedica-se a discorrer sobre as

alternativas reais e virtuais da informatica educativa.

2.2 Informatica educativa: interface entre teoria e pratica

Conforme Magedanz (2005), a chegada dos computadores na escola exige
dos educadores coragem, um re-aprender a aprender, o adestramento de um
‘monstro” virtual (grifo inspirado em Lins, 2004, p. 92), a opgao por “praticas
selvagens” (expressao de Knijnik, 2005, p. 32) e “labirintos” a serem percorridos
(labirintos como os propostos em Corazza, 1996, p. 107). Nas palavras de Demo
(2000, p. 10) “o trajeto supbde algumas guinadas em termos de compreender e
propor, desde visdo mais interdisciplinar do desenvolvimento e da educacéo, até
modos de ser e fazer na universidade e na escola.” O advento dos computadores é
sinbnimo de transformacdes, mudancas, conversodes.

Assim, a partir da compreensado do verdadeiro significado da expressao
“‘informatica na educacgéo”, podemos dar o primeiro passo em dire¢do a um grande

paradigma que, mais cedo ou mais tarde, estara inserido no cotidiano de qualquer
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mestre: a utilizagcdo da maquina de forma a contribuir na interacdo teoria e pratica

dentro da escola. De acordo com Valente (2001, p. 31 e 32, grifo do autor):

Informatica na Educacgéo significa a integracao do computador no processo
de aprendizagem dos conteudos curriculares de todos os niveis e
modalidades de educacdo. [...] No entanto, a atividade de uso do
computador pode ser feita tanto para continuar transmitindo a informagao
para o aluno e, portanto, reforcar o processo instrucionista de ensino,
quanto para criar condigdes para o aluno construir seu conhecimento em
ambientes de aprendizagem que incorporem o uso do computador.

Para esse autor (ibidem) a utilizagdo do computador na ultima forma sugerida
— “criar condicbes para o aluno construir seu conhecimento em ambientes de
aprendizagem” — implica entendé-lo [0 computador] como uma nova maneira de
representar o conhecimento. E continua: “[...] usar o computador com essa finalidade
requer a analise cuidadosa do que significa ensinar e aprender, bem como demanda
rever o papel do professor nesse contexto.” Corroborando as palavras de Valente,
Nitzke (2004, p. 31) enfatiza que:

[...] acreditamos que os novos avangos tecnolégicos desenvolvidos
possibilitam a comunicagdo, a criagdo e a cooperagdao em limites antes
nunca vistos, o que permite inumeras alternativas de geragdo de
comportamentos inteligentes em uma ética construtivista. E justamente este
0 aspecto que deve ser enfatizado na inser¢do da informatica na educagéo.

Por fim, considerando todas as questdes expostas e propostas até aqui, este
solo tedrico me permite consensuar com Cox (2003, p. 30) numa outra conceituagao

para “Informatica Educativa”:

[...] pode-se ensaiar o delineamento de uma possivel definicdo para
informatica educativa: area cientifica que tem como objeto de estudo o uso
de equipamentos e procedimentos da area de processamento de dados no
desenvolvimento das capacidades do ser humano visando a sua melhor
integracgao individual e social.

Um modelo universal de informatica educativa pode nao existir, pois uma
série de aspectos fisicos, politicos, sociais, financeiros e tecnologicos estardo

sempre em constante mutagédo. Mas, de acordo com Tajra (2001, p. 86):

Vale ressaltar que quanto antes a crianga comegar o processo de utilizagéo
da informatica, melhor sera para o seu proprio desenvolvimento e
relacionando com o meio, considerando que quase todos os locais que hoje
freqlientamos ja possuem computadores, seja na forma convencional, seja
em forma de caixas eletrbnicos, maquinas de consultas, caixas de
supermercado, etc.
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Quanto a interacdo que a maquina possibilita, todos os recursos disponiveis e
as formas de aplicabilidade, sdo também anunciadas pela mesma autora (ibidem,
p.106):

Utilizar a informatica na area educacional € bem mais complexo que a
utilizagdo de qualquer outro recurso didatico até entdo conhecido. Ela se
torna muito diferente em funcao da diversidade dos recursos disponiveis.
Com ela é possivel comunicar, pesquisar, criar desenhos, efetuar calculos,
simular fenbmenos, dentre muitas outras acdes. Nenhum outro recurso
didatico possui tantas oportunidades de utilizagcdo e, além do mais, é a
tecnologia que mais vem sendo utilizada no mercado de trabalho.

A vinculagdo do mundo do trabalho com o contexto escolar da atualidade
tem relagao direta com o uso do computador como ferramenta educacional pelos
alunos. O filésofo francés Pierre Lévy (1996, p. 41), que se ocupa em estudar as
interacdes entre a internet e a sociedade, destaca que o computador €, antes de
tudo, um potencializador da informacéo:

Considerar o computador apenas como um instrumento a mais para
produzir textos, sons ou imagens sobre suporte fixo (papel, pelicula, fita
magnética) equivale a negar sua fecundidade propriamente cultural, ou seja,

0 aparecimento de novos géneros ligados a interatividade. O computador &,
portanto, antes de tudo um operador de potencializagdo da informacgao.

Assim, visando agregar a realidade da sala de aula alguns indicadores
informativos de alta performance, analiso a partir de agora algumas possibilidades
da utilizacdo do computador como recurso de informatica no ensino. A inter-relagao
escola e computador precisa ser coerente, real e transformadora e é justamente

essa possibilidade que é abordada na ultima secao desse capitulo.

2.3 Escola e Computador na sociedade poés-moderna

O computador € uma realidade ainda ndo presente em todas as escolas, mas
esta assumindo um papel importante e cada vez mais comum fora dos muros
escolares. Equipamentos tecnologicos, especialmente os computadores, vao
tornando-se indispensaveis em diversos setores, como: bancos, supermercados,
escritorios. A escola, com ou sem maquinas, ndo pode ignorar essa nova forma de

organizagdo mercadoldgica, trabalhista, econdmica, social, politica, cultural, enfim,
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dessa tendéncia informatizada que toma conta de nossa sociedade. Em frente a
toda essa inovagao, o significado de ensinar e aprender em ambientes escolares

precisa ser revisto e Demo (2000, p. 153, grifo do autor) anuncia:

Diante disso, parece claro que ensinar ja ndo significa transferir pacotes
sucateados, nem mesmo significa meramente repassar saber. Seu
conteldo correto é motivar processo emancipatério com base em saber
critico, criativo, atualizado, competente. Trata-se, ndo de cercear, temer,
controlar a competéncia de quem aprende, mas de abrir-lhe a chance na
dimens&o maior possivel.

Portanto, entendo ser inadmissivel um ambiente escolar desconectado das
revolugdes tecnologicas que o setor de informatica mundial vem apresentando nos
ultimos anos. “Recusar esta possibilidade [tecnologias presentes na escola] significa
omissao e nao cumprimento da missao principal do educador: preparar cidadaos
pré-ativos para um mundo cada vez mais competitivo e, infelizmente, com grandes
disparidades sociais.” (Tajra, 2001, p. 10) Por outro lado, a super-valorizagdo dos
novos recursos educacionais, como € o uso do computador pelos alunos na escola,
nao deve assumir o ilusério papel de pronto solucionador dos problemas
disciplinares, conteudistas e/ou metodoldgicos. As tecnologias séo ferramentas de
adaptacgao para os diferentes tipos de atividades, mas devem estar em conformidade

com cada nova situagdo, um comparativo de Lévy (1998, p. 32) a respeito:

Reconhecer essas transformagdes nem por isso significa prever a
substituicdo universal das antigas tecnologias pelas novas. O sintetizador
nao acabara com o violino. O editor grafico e o monitor ndo substituirdo por
toda a parte e sempre a tela e o pincel. A ndo ser no imaginario social, os
livros ndo serdo suplantados pelos computadores e bancos de dados. No
passado, o surgimento da escrita ndo dispensou os homens da fala.

A referéncia sobre a utilizagdo de recursos de informatica no ensino nos
remete a importantes reflexdes. Todo e qualquer apontamento sobre o assunto deve
ser interpretado a partir da realidade educacional na qual o professor esta inserido:
disponibilidade de maquinas e equipamentos, tempo de uso dos mesmos,
possibilidade (ou nao) de aquisicdo de softwares, acesso a internet... A inser¢cao do
computador na instituicdo de ensino, como proposta da comunidade escolar, deve
estar assegurada no Projeto Politico-Pedagdgico da mesma e a necessidade de
potencializar informagdes precisa primeiramente ser percebida pelos integrantes

natos do processo: alunos e professores.
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Papert (1994, p. 43), na busca pela compreensao da aprendizagem baseada
em recursos de informatica, enfoca o uso criativo dos computadores nesta
‘revolucdo” na forma de fazer educacao, presente na nova era em que vivemos,

destacando a importancia da Escola no processo:

Caracterizei grande parte do que a Escola faz como “errado” e preguei
sobre o que era o “certo”. Tais procedimentos ndo sao eficazes para orientar
criangas e nao serdo eficazes também para orientar inovacgbes
educacionais. A Escola nao vira a usar os computadores “adequadamente”
porque os pesquisadores |lhe dizem como fazé-lo. Ela vira a usa-los bem (se
o fizer algum dia) como uma parte integral de um processo de
desenvolvimento coerente.

Minha intencao é difundir algumas possibilidades do uso da informatica,
especialmente em sala de aula. Considerando tudo o que foi citado no trabalho que
realizei em 2005, agregado as novas leituras, experiéncias e pesquisas, percebo
adaptagbes progressivas e visivelmente importantes no uso do computador dentro
da escola. Desde a minha identificacdo e relagdo com o tema “tecnologias”, até o
apontamento do vinculo existente entre a maquina e o ambiente escolar, que visa
proporcionar aos alunos um melhor preparo para a vida “pés-moderna”, tentei entrar
em consonancia com Tajra (2001, p. 27). Quanto as possiveis transformag¢des no

processo de relagdo mundo do trabalho — cidadao — escola, diz ela sobre isso:

Precisamos projetar melhor o futuro e, a partir dai, preparar as agdes que
garantam as caracteristicas basicas para o perfil desse novo profissional e
cidaddo. Segundo Alvin Toffler, a educagdo deve ser voltada para o
amanha. Apesar de ndo a conhecermos, com certeza, sera diferente da
atual.

Entdo ficam algumas indagag¢des: Como sera o “amanhd™? O que sera da
educacao a partir das novas tecnologias, com destaque ao computador? Qual a
nova missdo do professor? O que envolve conhecimento? Quais as novas
necessidades educacionais as quais clama o mundo “pdés-moderno”? Perguntas

que, como justifica Tajra (2001, p. 178):

[...] ficardo sem resposta por enquanto, da mesma forma quando Copérnico,
Galileu, Darwin, Freud e Einstein propuseram novas formas de pensar, agir,
viver e conceber o mundo. Entretanto, cabe a ndés (educadores)
percebermos e alterarmos o contexto que esta ao nosso redor. Cabe a nos,
atuarmos sobre nossos educandos de uma forma ética, sem cair na
omissao da nossa missao: participar ativamente da educacao.
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As reflexdes que (re)fiz*® até este capitulo me permitem confrontar diferentes
teorizagbes envolvendo as novas dimensdes do ensinar e aprender na era da
internet. Um novo capitulo da histéria onde, faz parte de minha crencga, é possivel
apropriar-se do imaginativo e, a partir do cooperativo, evoluir gradativamente num
emaranhado de redes colaborativas, visando contribuir na qualificagdo de um futuro
cidadao mais critico, ativo, informado, capacitado, determinado, auténomo,
participativo e tecnologicamente alfabetizado. Alicergar teoricamente esta visao que
tenho acerca das inter-relagdes estruturadas: experiéncias — computador — escola —

internet — mundo, permitem-me dar inicio a um novo capitulo de trabalho.

% As propostas reflexivas integrantes do capitulo 2 desta dissertagdo vém me acompanhando desde
2005, quando lancei, pela primeira vez, minhas idéias ao mundo da pesquisa.



3 PARTE EMPIRICA DA PESQUISA:
COM MUITAS MAOS, RETRATANDO A OBRA

“A técnica nao é sinénimo de esquecimento do ser ou de deserto simbdlico, é
ao contrario uma cornucoépia de abundéancia axiolégica, ou uma caixa de
Pandora metafisica.”

(Lévy, 1993, p.16)

A definicdo dos procedimentos metodologicos adotados, bem como a
descricao da pratica desenvolvida, com destaque aos objetivos e resultados praticos
alcangados, sdo alguns elementos que integram este novo capitulo do trabalho que,
conforme sugere o titulo, foi ganhando forma a muitas m&os. Uma construcao

sugerida pela coletividade do pensar alimentado por Lévy (1993, p.169):

Pensar € um devir coletivo no qual misturam-se homens e coisas. Pois os
artefatos tém o seu papel nos coletivos pensantes. Da caneta ao aeroporto,
das ideografias a televisdo, dos computadores aos complexos de
equipamentos urbanos, o sistema instavel e pululante das coisas participa
integralmente da inteligéncia dos grupos.

Mas, como toda obra de qualidade, a primeira etapa exige planejamento:
afunilar o enfoque, estreitar horizontes, ajustar as velas e estabelecer rotas.
Abandonar, por um breve instante, as incertezas e, ao menos tentar, tomar
novamente algum rumo. Parece-me que a estruturacdo da parte empirica da
pesquisa, que assume o cerne desta dissertagcdo, € o passo determinante neste

caminho de intensas buscas.
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3.1 Do geral ao especifico
3.1.1 O caminho a seguir: tragando uma rota

Rememorando as idéias primas surgidas quando da definigdo do tema central
a ser abordado neste estudo — internet — e agregando a estas novos elementos
recolhidos das leituras, pesquisas, discussdes e analises realizadas paralelamente
ao transcorrer das disciplinas teoricas do curso de mestrado, que resultou nesta
dissertacdo, descobri que uma de minhas propostas metodoldgicas iniciais, de

inserir a educagao a distancia no ensino basico, ja é fato legalmente consumado.

Desde 1996, com a aprovacado da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional — Lei n® 9.394/96, o ensino a distancia ja foi cogitado. Esta assim expresso
no paragrafo 4°, do Artigo 32, da Secao Ill (Do Ensino Fundamental), do Capitulo Il
(Da Educacgao Basica), do Titulo V (Dos Niveis e das Modalidades de Educacéo e
Ensino), da referida Lei:

O ensino fundamental sera presencial, sendo o ensino a distancia utilizado
como complementacéo da aprendizagem ou em situagdes emergenciais.

Embora a Lei ndo cite nada com relagcdo ao ensino médio, o Decreto n°
2.494/98 regulamenta a oferta de cursos a distancia dirigidos também a esse nivel
de ensino. Talvez em 1996, ano em que a LDB entrou em vigor, a expressao “ensino
a distancia” ostentava uma conotagcdo menos relacionada com o uso do computador
e, especialmente, com a internet. Hoje, esta rede de computadores dispersos por
todo o planeta que trocam dados e mensagens utilizando um protocolo comum,
unindo usuarios particulares, entidades de pesquisa, 6rgaos culturais, institutos
militares, bibliotecas e empresas de toda envergadura, € uma realidade que se
encontra a um “clique” de nds e aponta para uma transformacao mundial, conforme
prevé Tajra (2001, p.142):

A Internet estd promovendo mudangas sociais, econdmicas e culturais.
Estamos diante da Revolugéo Digital, revolugdo com tantos atributos que
chega a ser comparada com a Revolugdo Industrial. Estamos diante de
novos paradigmas, de novas formas de produgéo, de novos empregos, de

novas formas de comunicagdo e a escola também sera atingida por esta
revolugéo binaria e digital.
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Dito isso, passo a focalizar a internet, que €& a principal caracteristica do
ensino a distancia nos dias de hoje e, como citado inicialmente, assume a posi¢ao

central neste estudo que comeca a ser delineado.

3.1.2 Internet: uma trilha conhecida. Sera?

Ao realizar conexao com esta rede de computadores, que compde a
“‘comunidade internética” fiel aos preceitos da virtualidade, passamos a integrar um
ambiente com incomensuraveis opgdes de conhecimento, trocas, buscas. Logo
percebi que a primeira definicdo de minha pesquisa — estabelecer possiveis contatos
entre a sala de aula presencial/real e o mundo virtual — ndo se limitava a simples
escolha: “vou utilizar a internet com os alunos”. O que parecia mera preferéncia,
tornou-se grande decisdo no decorrer do trabalho. A certeza que as exigéncias, que
extrapolam os muros escolares, estdo imbuidas de saberes relacionados com a
“‘Revolucao Digital”’, citada anteriormente, também nao deve ser tomada como nova
panacéia educacional. Ao longo desta construcdo, busquei alicercar-me
conscientemente nas idéias de Lévy (1999, p.11):

...contudo, ndo promete que a Internet resolvera, em um passe de magica,
todos os problemas culturais e sociais do planeta... o crescimento do
ciberespaco resulta de um movimento internacional de jovens avidos para
experimentar... estamos vivendo a abertura de um novo espago de

comunicagdo, e cabe apenas a ndés explorar as potencialidades mais
positivas deste espago nos planos econdmico, politico, cultural e humano.

Experimentar. Explorar. O ciberespago® é uma vitrine de variadas ofertas:
correio eletrénico, chats, comunidades virtuais, blogs, sites pessoais, de busca, de
jogos, de videos. E foi a possibilidade de interligar tudo isso, com a criagdo de um
ambiente virtual de aprendizagem, que a idealizagdo de minha proposta comegou a

apresentar corpo.

% Ciberespago € um termo inventando pelo romancista Willian Gibson na década de 80, o
ciberespago é definido como “o espago de comunicagdo aberto pela interconexao mundial dos
computadores e das memérias dos computadores” (LEVY, 1999, pag. 92). Trata-se de um novo meio
de comunicacgao estruturado. (FONTE: http://pt.wikipedia.org/wiki/Ciberespa%C3%A70)
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Depois de quase dez anos vivenciando diariamente as facilidades ofertadas
pelo mundo web, foi esta pesquisa que trouxe a tona uma importante idéia: nunca
havia projetado a criagdo de um ambiente de aprendizagem que nao fosse
real/presencial. A idéia de relacionar a virtualidade com o estudo da sala de aula fez
do ilustre um desconhecido. Era preciso, neste momento, recolher todas as pecas
deste grande quebra-cabeca chamado internet, analisa-las individualmente e
descartar possiveis integrantes desnecessarios a meta final: montar um ambiente

virtual de aprendizagem.

3.1.3 Ambientes Virtuais de Aprendizagem: escolha criteriosa

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem sao, de forma genérica e nas
palavras de Rehfeldt (2008, p.53):

[...] sistemas computacionais que congregam recursos tecnolégicos e de
comunicagdo como féruns, e-mails, salas de discussédo sincronas (chat),
recursos hipermidia, local para disponibilizagdo de materiais. Sua
organizacdo frequientemente lembra o espago de sala de aula, numa
estrutura que favorece o trabalho colaborativo e cooperativo?” do grupo,
promovendo o processo de construgdo do conhecimento.

A definicdo pela adocdo de um AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem)
exigiu uma intensa pesquisa. Mesmo considerando-me virtualmente muito ativa e
com amplo conhecimento acerca das facilidades encontradas na internet, foi quando
o ator coadjuvante — o ambiente virtual de aprendizagem — entrou em cena, que

estagnei.

A partir do momento em que minha proposta aportou na utilizacdo de AVA’s,
passei a dedicar boa parte do tempo investigando as ofertas, analisando facilidades

e considerando possiveis dificuldades. Das quatro opgdes iniciais: Moodle?®, Escola

2" Cooperar, no sentido de Piaget (1973, p. 105-106), € “operar em comum, isto &, ajustar por meio de
novas operagoes [...] as operagdes executadas por cada um dos parceiros [...]. Colaborar é reunir as
acOes dos parceiros que as realizaram isoladamente, mesmo tendo um objetivo comum”.

% Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment - Moodle é um software livre, de apoio a
aprendizagem, executado num ambiente virtual. A expresséo designa ainda o Learning Management
System (Sistema de gestédo da aprendizagem) em trabalho colaborativo baseado nesse programa.
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na Rede®, Tidia-Ae® e Teleduc®, cujas interfaces de abertura encontram-se nos
anexos (ANEXO A), as trés ultimas nao se revelavam totalmente desconhecidas por

mim, ja haviam sido utilizadas em cursos a distancia realizados anteriormente®?.

A etapa seguinte revelou-se bastante trabalhosa: estabelecer critérios na
escolha do ambiente virtual que disponibilizaria aos alunos durante a pesquisa.
Como ja havia um pequeno conhecimento das caracteristicas de funcionamento do
“‘Escola na Rede”, “Tidia-Ae” e “Teleduc”, decidi comecar pelo desconhecido
“‘Moodle”.

Depois de algumas buscas pela net, os resultados apontavam para uma boa
escolha. O Moodle é gratuito, responsavel por inUmeras comunidades virtuais na
rede, esta no centro de muitas discussdes voltadas para a educacao, permite
download direto do site www.moodle.org, tem uma interface grafica que da mais
liberdade ao gerenciador (no caso da pesquisa, ao professor), possibilitando
organizar e disponibilizar diferentes ferramentas e de formas variadas. Por outro
lado, a instalagdo do sistema exige um conhecimento técnico consideravel. Além
disso, como em todo ambiente virtual, € necessaria a disponibilidade de algum
dominio publico, que aloje o programa, permitindo a utilizagdo por parte dos alunos.

Num primeiro momento, o desafio de vencer estes obstaculos serviram de estimulo

# Escola na Rede: portal de Ensino a Distancia da Secretaria da Fazenda. Um ambiente de ensino e
aprendizagem que estd em evolugdo para transformar-se, também, em um portal de Gestdo do
Conhecimento. O Portal Escola na Rede é uma réplica do ambiente de uma escola tradicional. Possui
Biblioteca, Lancho.Net, espacos para Noticias e Novidades, Secretaria, Salas de Aula, entre outros.
Para acessar esses espagos, com excegao das Salas de Aula, ndo é necessario estar cadastrado
como usuario, basta entrar no site pela intrasefaz ou pela internet. O Portal também oferece uma
ferramenta de Pesquisa, que ajuda a localizar todos os itens armazenados. Assim, artigos,
monografias, noticias e publicagbes diversas tém acesso rapido e facil.

% O projeto (Tecnologia da Informagéo para o Desenvolvimento da Internet Avangada - Aprendizado
Eletrénico) tem como intuito a Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) colaborativos, para a
aprendizagem eletrénica suportadas por redes de alta velocidade.

¥ O TelEduc é um ambiente de educagio a distancia pelo qual se pode realizar cursos através da
Internet. Esta sendo desenvolvido conjuntamente pelo Nucleo de Informatica Aplicada a Educagao
(Nied) e pelo Instituto de Computagéo (IC) da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).

2 Escola na Rede: 2008 — “Metodologia de Projetos” — 80h a distancia; Tidia-Ae: 2006 — “Tendéncias
em Educacdo Matematica (énfase em Modelagem Matematica)’ — 33h a distancia; Teleduc: 2008 —
“O que é, em que consiste e para que serve fazer matematica na Escola Basica?” — grupo de estudos
a distancia. Além destes, pela Escola de Administracdo Fazendaria (Esaf), de Brasilia, foram
realizados, a distancia, os cursos “Disseminadores de Educagdo Fiscal” (80h) e “Formacdo de
Tutores para Cursos On-line” (130h).
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para mim. Porém, apds concluida a instalagdo em servidor local (localhost), percebi
o tamanho da empreitada que teria pela frente: formatar todo o ambiente de acordo
com as minhas necessidades. Uma vez que o objetivo central desta pesquisa nao
esta vinculado com a analise das etapas de construgdo e formatacdo de todas as
partes integrantes de um sistema que resulta num AVA, e mais, que o conhecimento
técnico necessario para fazé-lo, neste momento, ultrapassaria minhas reais

condicdes, o projeto envolvendo moodle, temporariamente, foi arquivado.

Restavam para a escolha: “Escola na Rede”, “Tidia-Ae” e “Teleduc”. Talvez a
desilusdo com a pequena experiéncia do “desconhecido” (moodle); talvez a corrida
contra o tempo, porque os prazos estabelecidos para a pesquisa vinham reduzindo-

se assustadoramente. O que acabou acontecendo: aderi ao consagrado® Teleduc.

3.1.4 Teleduc: ponte para a interatividade

Como ja citado anteriormente, o objetivo central da pesquisa ndo esta na
avaliacdo do programa que mediara as interagcdes reais e virtuais dos alunos.
Mesmo com a tentativa emancipatdria, no que se refere a dependéncia técnica de
qguem hospeda o ambiente, acredito que a minha escolha foi fortemente influenciada
pela disponibilidade do aplicativo na UNIVATES*, instituicdo que oferece o curso de
mestrado por mim escolhido e que acaba sendo a grande responsavel por este

processo investigativo.

O TelEduc — ambiente virtual de aprendizagem € um software livre,
desenvolvido pela Unicamp e utilizado pela UNIVATES, e foi a ferramenta
tecnologica de apoio adotada nesta pesquisa. A caracteristica do aplicativo, nas
palavras de Rehfeldt (2008, p.54):

% Consagrado porque ¢ o AVA utilizado ha alguns anos pela UNIVATES em algumas disciplinas do
ensino técnico e superior. A UNIVATES ¢ a instituicao que, direta ou indiretamente, proporcionou a
realizacao desta pesquisa.

% A expressdo adotada anteriormente: “consagrado Teleduc”, tem raizes nesta realidade. Conforme
Togni (2008, p.68): “[...]1 No Centro Universitario UNIVATES, a partir de 2000, um grupo de
professores passou a utilizar o ambiente virtual de aprendizagem Teleduc como ferramenta de apoio
as suas atividades pedagogicas presenciais [...]” Uma opg¢ao que, depois de nove anos, continua
prevalecendo.
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Com uma interface grafica versatil, o programa permite ao administrador do
sistema gerenciar as ferramentas disponiveis (agenda, mural de recados,
biblioteca de arquivos/contetdos, links de comunicagdo — sincrona e
assincrona, perfil, portfélio, atividades avaliativas, geragdo e execucgdo de
exercicios...), conforme necessidade prevista ao usuario.

Apesar da liberdade nos gerenciamentos citados acima, acho importante
destacar uma constatacéo frente a pequena (e rapida) experiéncia vivenciada com o
moodle: o Teleduc apresenta-se muito mais “engessado”, a aparéncia deste € unica,
nao permitindo muitas alteragdes na formatagdo de entrada. Um diferencial de facil

visibilidade neste confronto direto.

Ademais, as facilidades descritas no uso do ferramental disponivel no
Teleduc permitem-me associar a possivel interatividade a ser construida entre
professores, alunos e ambiente e adentrar a proxima sec¢ao estimulada pelas
palavras de Togni (2008, p.81):

[...] se os professores souberem identificar as metodologias que maximizam
a utilizagdo de ferramentas de informagado e comunicagao, poderao, eles e
seus alunos, construir espagcos de aprendizagem em que, embora sejam
respeitadas as diferengas individuais, todos sem duvida alguma alcangarao

seus objetivos, ou seja, construir conhecimento proprio, particular e
significativo.

3.1.5 Permear a “zona de risco”: alinhavando objetivos

O caminho em busca de novas metodologias, que possibilitem aos envolvidos
no processo a construgdo de um conhecimento mais significativo, amedronta alguns
educadores. O medo aumenta ainda mais quando o assunto envolve o uso de
tecnologias na sala de aula. Neste sentido, o principal aspecto apontado por Borba e
Penteado (2001) estda na comodidade de manter um comportamento corriqueiro. O
professor assume-se integrante da chamada “zona de conforto”, assim definida
pelos autores citados (apud Araujo, 2005, p.4):

A zona de conforto € uma situagao vivida pelo professor na qual quase tudo

€ previsivel, conhecido e controlavel em suas aulas. Ndo ha muito
movimento em sua pratica: ela se repete cotidianamente.
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Minha proposta de trabalho aponta para o extremo oposto da “zona de
conforto” porque, conforme Penteado (2005, p.284), “é preciso atuar numa zona de
risco, onde a perda de controle é algo que ocorre constantemente.” Esta “zona de
risco”, nas palavras de Borba e Penteado (2001) apud Araujo (2005, p.4), é
caracterizada da seguinte forma:

Na zona de risco, imperam a imprevisibilidade e a incerteza. O surgimento

de situagdes inesperadas € uma constante e o professor deve estar
preparado para enfrenta-las.

Acredito que o uso da internet na educacao é sinbnimo de imprevisibilidade,
além de ofertar aos alunos as mais variadas potencialidades recursivas da era
digital. Tajra (2001, p.155), neste sentido, reconhece algumas metas alcangaveis,
explicitas na citagao:

A Internet traz muitos beneficios para a educacgéo, tanto para os professores
como para os alunos. Com ela é possivel facilitar as pesquisas, sejam
grupais ou individuais, e o intercambio entre os professores e alunos,
permitindo a troca de experiéncias entre eles. Podemos mais rapidamente
tirar as nossas duvidas e dos nossos alunos, sugerir muitas fontes de

pesquisas. Com todas estas vantagens sera mais dindmica a preparagao de
aula.

A partir disso, e no intento de qualificar o rumo da pesquisa proposta, que
vem sendo direcionada a medida que avancamos na leitura: infernet — ambientes
virtuais de aprendizagem - teleduc, entendo que existe agora necessidade de
tracarmos alguns objetivos deste estudo. A idéia primordial ndo é nem limitar e nem
superdilatar os destinos alcangaveis, apenas elencar possibilidades de éxito,
envolvendo a comunidade escolar, especificamente os alunos, e driblando possiveis
intempéries ao longo do caminho.

Assim sendo, passam a constituir como principais objetivos da presente
investigacao:

- Oferecer aos alunos um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) de

Matematica, como uma extensao do estudo realizado em sala de aula;

- Analisar a interagdo dos alunos com o novo espaco proposto: AVA de

Matematica;
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- Desencadear nos estudantes integrantes da pesquisa, atitude
favoravel a uma nova forma de aprender matematica: mesclando sala de aula

presencial e virtual;

- Convidar os alunos a participar das discussdées de matematica
propostas no AVA, estimulando interagdes entre os aprendizados virtuais e aqueles

realizados em sala de aula;

- Estabelecer relagdes entre os assuntos matematicos abordados em

sala de aula e as atividades disponibilizadas no AVA;

- Realizar costuras que minimizem a distancia existente entre a sala de

aula presencial e o mundo web, a partir do estudo da matematica;

- Desenvolver uma proposta metodologica de aprendizagem

colaborativa, alicercada nas relagdes aluno-professor, aluno-aluno e aluno-AVA,

- Qualificar a construgédo de alguns conceitos matematicos dos alunos,
a partir de recursos midiaticos encontrados na internet e disponibilizados através do

Teleduc;

- Avaliar a motivacdo dos alunos integrantes da pesquisa, com a

insercdo de uma nova ferramenta disponivel ao professor: o Teleduc;

- Estimular nos alunos-internautas a autonomia e o avanco no

aprendizado da matematica, a partir do interesse préprio;

- Proporcionar aos integrantes da pesquisa a experiéncia de uma forma

diferenciada de estudo, com vistas ao ensino a distancia.

A partir de agora, definido o cenario (internet), o ator coadjuvante (Teleduc) e
o enredo (objetivos), na sequéncia da trama dou vida aos detentores do papel

principal. Na proxima sec¢éo, focalizo a escola e os alunos participantes da pesquisa.
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3.2 Identificando a realidade da pesquisa

3.2.1 Elemento da analise: espacial, temporal e pessoal

Desde o ano 2000, trabalho com Matematica e Fisica do Ensino Médio
noturno na unica escola publica estadual de Imigrante/RS: Escola Estadual de
Ensino Médio 25 de Maio — EEEM 25 de Maio. E nessa escola que vai acontecer a

parte empirica da minha pesquisa®.

A escola escolhida para o trabalho é antiga. A idéia de fazer funcionar em
Imigrante®® uma escola publica estadual surgiu em 1959. Mantidos os necessarios
contatos, a escola comecou a funcionar em 25 de maio*” do mesmo ano, sob a
denominacéao de “Escola Isolada de Arroio da Seca”, em prédio locado pelo estado,
contando com a matricula de 37 alunos e sob regéncia de trés professoras, que
ministravam o equivalente a aulas de séries iniciais nos dias de hoje. As matriculas
aumentaram gradativamente, bem como as séries oferecidas no estabelecimento
escolar. A oferta do ensino médio, iniciada em 1989, € um dos marcos pioneiros da
Escola Estadual de Ensino Médio 25 de Maio que, no municipio de Imigrante, é

Unica neste nivel de ensino.

O pequeno historico permite avaliar a importancia do educandario na vida
estudantil de muitos avds, pais, filhos, enfim, de uma comunidade escolar que
valoriza a educacgao. Além disso, a escola se faz presente nas festas comunitarias,
na decisdo democratica da gestdo dos recursos publicos, no acompanhamento e
divulgacao das novas formas de arrecadacao e distribuicdo do dinheiro publico. Foi
assim que, em meados de 2002, através de uma votagido vinculada a um antigo
programa do governo estadual — Orgamento Participativo, a “familia 25 de Maio” foi
contemplada com recurso suficiente para arcar com as despesas de compra de
mobiliario e equipamentos que alimentariam um antigo sonho: oportunizar aos

alunos da escola o acesso a computadores de ultima geracdo, ligados em rede,

%0 modelo do documento de autorizagdo da diregdo da EEEM 25 de Maio, de Imigrante, para a
realizagdo da parte empirica desta pesquisa, encontra-se nos anexos (ANEXO B).

% A identificagdo postal da escola estadual em questdo, por muito tempo, resumia-se a “Distrito Arroio
da Seca” — Cidade de Estrela, conforme consta na documentagao consultada.

% A data justifica a atual denominacéo: EEEM 25 de Maio.
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dotados de softwares diversos e conectados ao mundo virtual. Como professora
efetiva da escola, tive o privilégio de presenciar toda a maratona burocratica que
precedeu a concretude do sonho. Os passos que levaram a escola ao patamar de

“‘instituicdo escolar tecnologicamente bem estruturada”.

Assim, a partir dessa nova configuragao, busquei, pesquisei e experimentei
muitas formas de trabalho diferenciadas em Matematica e Fisica, junto com os
alunos, dentro [e fora] do novo laboratério de informatica da escola estadual.
Percebi, em muitos momentos, o quanto a autonomia e o avango no aprendizado
das diferentes ciéncias se da sim a partir do interesse proprio, regido por um
software ou por um site. Evoluindo nas minhas concepg¢des relativas ao uso do
computador vinculado as tarefas da sala de aula, tentando refletir uma imagem de
comprometimento e confianga na informatica educativa, tdo defendida e alimentada

na minha forma de fazer educacao, busquei sustento para ir além.

A inconformidade diante do comportamento de alguns alunos: ativos no
laboratério de informatica, inativos em sala de aula; “ligados” nos assuntos
tecnologicos, “desligados” nas tematicas relacionadas a Matematica; presentes no
mundo virtual, ausentes nas discussdes travadas na realidade. Aspectos como
estes, mais uma vez se evidenciaram no relacionamento com a turma do terceiro

ano do ensino médio noturno de 2008.

Sendo assim, ja € possivel desenrolar um pouco mais a estrutura de
formacgao desta pesquisa: internet — ambientes virtuais de aprendizagem — teleduc —
objetivos — elemento de analise, este ultimo representado pelos dezesseis alunos do

terceiro ano do ensino médio noturno da EEEM 25 de Maio.

3.2.2 Apresentando os alunos da pesquisa

Para os dezesseis alunos que integravam uma mesma turma nao foi incomum
a proposta de realizagao de um trabalho diferenciado na area de Matematica. Todos

ja foram meus alunos em anos anteriores e, por isso, acostumados com uma
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metodologia que se baseia no uso de tecnologias de todo tipo: calculadora, revistas,
livros, softwares, sites, DVD’s, VHS’s, musicas... Alguns deles reconhecem-me como
a “Professora de Matematica”, desde a sexta série do Ensino Fundamental. Para
trés dos estudantes, participar de um trabalho de pesquisa como este ndo é
novidade: fizeram parte da oitava série em que realizei a proposta de estudo, que

deu origem a minha monografia de especializagao.

Os sujeitos da pesquisa sdo alunos do noturno, dos quais apenas um nao
trabalha durante o dia. Os demais, alguns de forma informal, mantém relagbes de

compromisso de trabalho com empresas e/ou familia.

A primeira indagagao oral sobre o uso da internet pelos alunos da turma,
realizada durante uma das aulas de Matematica no inicio do ano 2008, nao foi
oficializada e, por isso, acabou ndo documentada. Mas, € importante cita-la neste
momento, porque foi um dos aspectos que contribuiu significativamente na minha

decisao pessoal de abordar o assunto web nesta dissertagao.

Eis o resultado da enquete realizada, que nao foi utilizada na analise final dos
dados da pesquisa: dos dezesseis estudantes da turma, oito possuem acesso a
internet em casa, catorze sdo internautas mediados pelo orkut, doze comunicam-se
virtualmente a partir de MSN, dez reconhecem-se como grandes utilizadores da
comunicagao por e-mail e onze, avidos pelo mundo virtual, ndo contentam-se em
acessar a net em casa ou na escola, buscam acesso em outros pontos, como

vizinhos e lan house®.

A descricdo anterior evidencia que estou inserida numa realidade em que a
escola disponibiliza todo aparato tecnoldgico de ultima geracdo e também acesso a
internet por tempo ilimitado; em que os alunos demonstram-se motivados diante de
toda e qualquer paraferndlia tecnoldgica que seja colocada em pauta, qualquer
novidade virtual que apare¢a na rede, mas nao atendem da mesma forma quando o

assunto passa a ter relagdo com conceitos “aprendidos” em sala de aula; e em que

% [an House é um estabelecimento comercial onde, & semelhanga de um cyber café, as pessoas
podem pagar para utilizar um computador com acesso a internet e a uma rede local, com o principal
fim de acesso a informagao rapida pela rede e entretenimento através dos jogos em rede ou online.
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eu, enquanto educadora, alimento o desejo de expandir meus estudos no campo
das tecnologias, especificamente no uso do computador como aliado nas aulas de
Matematica, propondo verificar na pratica a reacdo de uma mistura simples:
Matematica + AVA. Na préxima secdo, exponho os elementos que se adentraram

nesta composicao.

3.3 Estruturando e executando a pesquisa

3.3.1 Alicergcando as bases

A cada nova etapa, mais um passo dado na busca por respostas as
indagacdes pertinentes a este projeto investigativo. O primeiro elemento a dar
consisténcia ao estudo sugerido é a definicdo do conteudo a ser disponibilizado no
ambiente criado no Teleduc. Como professora de Matematica da turma, era
imprescindivel considerar o programa de Matematica adotado pela escola no
terceiro ano do ensino médio: Geometria (plana, espacial e analitica). Estava
evidente para mim que, se meu objetivo era estabelecer relagdes entre a
Matematica da sala de aula e o AVA, deveria optar por discussées e atividades

relacionadas a este assunto: Geometria.

Geometria € um conteudo muito importante e, normalmente, pouco trabalhado
com os alunos. O estudo da geometria engloba aspectos de extrema relevancia,
como: utilidade pratica na vida; possibilidade de melhor e maior envolvimento com
softwares; favorecimento no debate envolvendo diferentes pré-concepgdes sobre o
tema; compreensao sobre diferencas e possiveis relagdes dimensionais, etc. Estes

reconhecimentos servem de alicerce na minha escolha.

Num primeiro momento, defendi que na constru¢cdo do ambiente virtual
deveriam prevalecer aparéncias que evidenciassem a era das novas tecnologias de
informacao, como: uso de softwares (ex. poly), acesso a pequenos videos (ex.

youtube), direcionamento a alguns links (sites de Matematica), estimulo na criagcéao
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de videos informativos e/ou histérias matematicas (usando o Windows Movie
Maker®®) e a socializacdo de trabalhos e idéias decorrentes do mundo web ou da
sala de aula ou, ainda, da mescla de ambos. Porém, logo descartei muitos desses
incrementos, ja que os mesmos exigem elevado conhecimento técnico na solugéo
de problemas: questdes de incompatibilidade do sistema, falta de arquivos, memoria
insuficiente, exigéncia de instalacao de software especifico. Nao € recomendavel
desestimular os participantes no acesso ao ambiente em funcdo de exigir
conhecimentos especificos da area da informatica. Por isso, antes mesmo de ter a
constituicdo do ambiente virtual definida, uma importante decisao ja estava tomada:
o objetivo da pesquisa nao seria analisar o desempenho “informatico” dos alunos, e
sim oportunizar a interacéo real e virtual da turma a partir de um AVA. Assim, as
primeiras atividades disponibilizadas deveriam visar apenas o reconhecimento do
novo ambiente. Dando tempo para que cada um, a seu ritmo, pudesse ir

conhecendo e ganhando destreza nas ferramentas oferecidas.

A partir da aprovacéao do projeto desta pesquisa pela UNIVATES, a equipe do
NEAD (Nucleo de Educacéo a Distancia) da instituigdo criou no Teleduc, disponivel
em http://www.teleduc.univates.br, o espago “Ensino médio presencial e ambiente
virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria”. A noticia da
criacao do ambiente foi sindbnimo de nova etapa no trabalho: rechear o espacgo a ser

langado junto a turma.

3.3.2 Teleduc vitaminado: recheando nosso espa¢o — Agenda 1

O primeiro acesso que fiz no Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente
virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” causou dupla
sensacgao. A primeira: “gostinho” de mais uma vitéria; Nao pessoal, ja que o “filho”
chegou pronto pelas méaos do NEAD, mas foi gratificante ver na tela o detentor de
minha maior curiosidade: como seria a repercussao deste AVA na minha turma de

terceiro ano? A segunda: uma angustia sem fim. Mesmo conhecendo as

¥ Um programa para criar, editar e compartilhar suas proprias montagens de video, imagem e som.
Disponivel para download em http://superdownloads.uol.com.br/download/20/windows-movie-maker/
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potencialidades do Teleduc, era a primeira vez que me encontrava como “formadora
do ambiente”. Neste momento percebi o quao trabalhosa e comprometedora era

minha proposta.

Nao detalharei nesta escrita todas as descobertas feitas durante a fase que
poderia ser denominada “explorando a visao de formador”. Foram muitos testes,
acertos, erros, retomadas. Experiéncias que no futuro, certamente, qualificardao

minha performance no uso de AVA’s.

Meu primeiro passo na construgdo do ambiente referia-se diretamente a
explanagao da proposta: criar a “Dinamica do Curso”, disponivel no Teleduc e cuja
copia encontra-se nos anexos (ANEXO C). Apés, a definicdo da agenda inicial foi
importante para proporcionar uma boa impressao nos alunos, evitando qualquer
decepcgao imediata na introducdo desta nova ferramenta. Como a insercdo das
agendas no ambiente é feita via “linguagem de marcagdo e programacao”, optei

por apresentar as mesmas através da visao disponivel no ambiente:

FIGURA 1 — Agenda 1: Semana 17/nov./2008.

Selana Anvidade

Conhecer o ambiente "Teleduc”, realizar a
"Atividade 1" (ink "Atividades™), preencher o
"FPeril” & participar do primeiro "Forum de
discussan”

17 now.

Fonte: Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no
estudo da Geometria”.

40" A partir de uma espécie de formulario, o organizador/formador do ambiente entra com os dados
necessarios e estes sao interpretados por navegadores, que retornam a informagédo formatada e
padronizada.
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A proposta da “Atividade 1” ficou assim estruturada:

Alunos,

A proposta da primeira atividade é que cada aluno crie e disponibilize um
pequeno texto que identifique o seu perfil. Para isso, basta clicar no link
“Perfil” e seguir as orientagdes. E um espago para falar um pouco sobre
vocé, seu trabalho, sua familia, seus amigos, lugares interessantes, o que
vocé gosta de fazer... Enfim, fale sobre vocé! Bom trabalho! (Postagem em:
17/11/2008 02:07:20)

O “Perfil”, conforme esta descrito acima, € uma ferramenta que serviu nesta
pesquisa para estabelecer um primeiro contato entre os alunos e o ambiente,
fazendo com que cada um deles se sentisse livre e capaz durante a primeira

“‘navegada”. O ANEXO D é um exemplo de “Perfil”, preenchido por um dos alunos.

Também destaquei na primeira agenda o recurso chamado “Férum de
discussao™'. Inspirada em uma comunidade virtual da qual fiz parte durante 2008,
chamada “O que &, em que consiste e para que serve fazer matematica na escola
basica?”, fiz a pergunta de estréia dos féruns:

Alunos Virtuais,

Diante das primeiras manifestacdes referentes a "Atividade 1", proposta no
link "Atividades", acho importante compartiiharmos nossa resposta ao
seguinte questionamento: "O que €& e para que serve o estudo da

"Geometria"? E entdo... Aguardo toda e qualquer declaragéo... Abra@os,
Profe Tuta*. (Postagem em: 17/11/2008, 12:49:42)

Finalizada a primeira camada de recheio no Teleduc, era momento de
incentivar os alunos para, com seus proprios “cliques”, aventurarem-se pela nova
versdo de sala de aula. Desta forma, de posse dos enderegos de e-mails dos
participantes da pesquisa e na “Visdo de Formadora”, inscrevi os dezesseis alunos,
do terceiro ano do ensino médio noturno da EEEM 25 de Maio, neste roteiro

diferenciado de ensinar e aprender.

I Conforme Almeida (2006, p.93, grifo da autora): “O férum de discussdes é uma ferramenta de uso
assincrono. No férum, as mensagens escritas pelos alunos aparecem listadas uma abaixo da outra, e
também ficam disponiveis para todos os usuarios cadastrados no curso em questao.”

2 E importante destacar: “Tuta” é o apelido que carrego desde a infancia. Sdo poucas pessoas em
Imigrante que conhecem o meu nome: Adriana.



52

3.3.3 Teleduc no ar: abastecimento diario é tarefa de todos — Agenda 2

O passaporte de acesso ao ambiente — Jogin e senha — foi enviado
automaticamente, por e-mail, para cada um dos alunos, no momento em que eu,
administradora do sistema, confirmei a inscricdo dos mesmos. Todas as inscri¢gdes
foram realizadas no mesmo momento — entre a noite do dia 16/11 e madrugada do
dia 17/11 — e, para minha surpresa, no dia seguinte, antes mesmo das aulas da
noite, ja havia acessos registrados, féruns respondidos, perfis preenchidos e
tentativas de conexao “bate-papo” estabelecidas, registre-se que esta ferramenta
nem havia sido citada na apresentacao virtual do Teleduc realizada. O prazer
inesperado, de verificar a presenca imediata dos alunos no ambiente, é justificado:
eram poucos “apaixonados” por numeros e quase todos trabalhadores em tempo
integral durante o dia; eu ndo acreditava que fossem aproveitar o(s) momento(s) de

folga no emprego para “navegar” por um AVA relacionado com Matematica.

Na aula da noite do dia 17/11, anunciei a abertura oficial do ambiente e, com
auxilio da projecdo de imagem em datashow, mostrei o caminho que levava até a

nossa sala de aula virtual.

As respostas ao primeiro féorum apontavam para uma pratica comum na era
do computador: “copiar e colar’. O exemplo extraido do “Férum de discussao 1”

confirma a constatacéao:

Geometria € um ramo da Matematica que estuda as formas, planas e
espaciais, com as suas propriedades. Ela nos permite comprovar teoremas
a partir da aplicabilidade. (Resposta Aluno E*. Postagem em: 17/11/2008,
15:22:26)

Na primeira parte que pede o que € geometria, responderia 0 mesmo que o
Aluno E, na segunda pergunta... A Geometria permite que fagamos uso dos
conceitos elementares para construir outros objetos mais complexos como:
pontos especiais, retas especiais, planos dos mais variados tipos, angulos,
médias, centros de gravidade de objetos, etc. A geometria € um ramo da
matematica que estuda as formas, planas e espaciais, com as suas
propriedades. A geometria esta apoiada sobre alguns axiomas, postulados,
definigdes, teorema e corolarios. Sendo que essas afirmacodes e definicbes
sdo usadas para demonstrar a validade de cada teorema. A geometria

“A identificagdo dos alunos da pesquisa sera preservada. Para fins de citagdo, estarei utilizando as
letras do alfabeto, de A até P.
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permite-nos o uso dos conceitos elementares para construir outros objetos
mais complexos como: pontos especiais, retas especiais, planos dos mais
variados tipos, angulos, médias, centros de gravidade de objetos, etc.
(Resposta Aluno C. Postagem em: 17/11/2008, 17:05:07)

Diante destas e outras manifestagdes recebidas, decidi interagir com os

alunos, apontando alguns aspectos nas respostas recebidas:

Prezados participantes deste primeiro Férum:

A origem da palavra geometria esta no grego: geo=terra + metria=medida,
ou seja, ‘medir terra” (Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria).
Conforme a primeira manifestacao aqui presente, explicita pelo Aluno E, “A
geometria € um ramo da Matematica que estuda as formas, planas e
espaciais, com as suas propriedades.” Quanto ao quesito serventia,
interessante os apontamentos compartilhados pelo aluno K. Bom, dentre as
quatro respostas apresentadas, percebi que trés delas seguem uma mesma
linha de justificativa, qual foi a fonte consultada? Encontrei citagdes
idénticas no site “http://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria”. E fundamental a
indicagado da fonte de consulta, ok? Novos depoimentos sdo bem-vindos,
enquanto isso, que tal iniciarmos um segundo férum? Vamos la... Abra@os,
Profe Tuta. (Postagem em: 24/11/2008, 12:45:47)

Antes mesmo do langamento do segundo férum, ja havia resposta ao
comentario por mim efetuado anteriormente: “Esqueci da fonte, era o site do yahoo!”
(Aluno C. Postagem em: 24/11/2008, 13:06:39)

Com a quantidade de acessos aumentando significativamente, possivel de
ser visualizada na “Visdo de Formadora”, decidi que era hora de liberar novas

agendas, atividades e féruns. Todos explicitos na seqiéncia.

FIGURA 2 — Agenda 2: Semana 24/nov./2008.

Semana Anwvidade

Fealizar a "Atividade 2" (link " Atividades™),
Conhecer & inserir o primeiro item na
2oy, ferramenta "Forfolio”, conforme descricao na
atividade supracitada, e participar do segundo
"Farum de discussdo”

Fonte: Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no
estudo da Geometria”.
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Com relagdo a segunda atividade proposta, nasceu de um chat** nao
agendado. Esta descrito abaixo. O horario em que as “falas” foram escritas esta
entre parénteses. A citagdo € um excerto de uma conversa virtual ocorrida pés-aula
(dia 17/11/2008, pos 23h) e traz questdbes pertinentes ao ambiente de trabalho de

um dos alunos, funcionario de uma metallrgica do municipio®.

(00:20:08) Professora: e quais as tuas tarefas?

(00:22:37) Aluno I: eu trabalho em duas maquinas. La eu so6 preciso regular
a maquina e depois ficar cuidando os parafusos. Mas, para regular precisa
de um dia inteiro, esse é o pior. Eu trabalho em maquinas novas, elas fazem
tudo: é s6 bota o arame e o parafuso sai pronto, todo pronto, do outro lado.
Mas € puxado.

(00:23:22) Professora: que tipo de parafuso faz a maquina na qual
trabalhas?

(00:24:11) Aluno I: faz parafuso de M5 até M10. Faz todos os tipos.
(00:25:13) Professora: mas o formato do parafuso? Tem a base em forma
geométrica? Quadrado, sextavado, triangular, circular... qual a forma da
base?

(00:25:31) Professora: tem alguma relagdo com geometria?

(00:26:10) Aluno I: tem sextavado, redondo, quadrado. Mas eu vaso mais é
o sextavado.

(00:26:26) Professora: sextavado?

(00:26:31) Professora: um hexagono regular?

(00:26:44) Aluno I: é

(00:26:44) Professora: como o formato da avaliacao de hoje?

(00:26:51) Aluno I: é

(00:27:05) Professora: podias trazer um parafuso destes para a aula de
amanha, que tal?

(00:27:38) Aluno I: aham. Vou trazer uns outros tipos também.

(00:28:03) Professora: beleza

(00:28:11) Professora: faz isso

(00:28:25) Professora: teremos uma aula bem pratica amanha

(00:28:53) Professora: tens idéia do tamanho dos arames que d&o origem
aos parafusos?

(00:28:53) Aluno I: aham

(00:29:27) Professora: o arame é utilizado inteiro - em rolos - ou utilizas
pedagos nas maquinas citadas?

(00:29:59) Aluno I: eu vou fazer assim: a maquina tem 4 estagios, dai eu
vou levar uma amostra de cada estagio. Pode ser? Sao em rolos.

(00:30:10) Professora: ok

(00:30:14) Professora: pode ser

(00:30:24) Professora: amanha a aula é com o professor |, que tal?

4 Conforme Almeida (2006, p.93, grifo da autora): “O chat (ou bate-papo) é uma ferramenta que
possibilita uma comunicagdo sincrona (ao mesmo tempo) entre duas ou mais pessoas de forma
escrita, utilizando o teclado. E a ferramenta que mais se assemelha a conversa presencial. Cada
frase escrita fica visivel para a pessoa que escreveu e para todas as demais.” Como nao é meu “[...]
objetivo investigar questdes especificas da escrita no chat, alguns erros ortograficos foram corrigidos
para nao tirar o foco do leitor.” (BORBA, 2007, p. 46) Por outro lado, algumas expressoées utilizadas
nos bate-papos virtuais foram mantidas.

40 modelo do documento de termo de consentimento informado das empresas imigrantenses, que
participaram da parte empirica da pesquisa, encontra-se nos anexos (ANEXO E).
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(00:30:50) Aluno I: nanananna

(00:30:55) Aluno I: tu que fala

(00:30:56) Aluno I: hahaha

(00:31:02) Professora: risos...

(00:31:09) Professora: mas nao entendo nada de parafusos...
(00:31:16) Professora: vou precisar de ajuda...

(00:31:51) Aluno I: ta, eu te ajudo

(00:31:58) Professora: feito

(00:32:03) Professora: combinado

(00:32:12) Professora: nada de faltar aula amanha

Assim, no dia seguinte, o aluno levou para a sala de aula presencial amostras
dos diferentes estagios na fabricagao de parafusos. Explicou, de forma detalhada, os
formatos geométricos presentes e a maneira como eram determinados os moldes e
tamanhos fabricados. Neste momento ocorreu a primeira visivel interagao entre uma
situacao ocorrida no AVA e o espaco da sala de aula. A exposicdao do “Aluno I”
frente a turma, gerou comentarios relacionados a matematica presente nas
diferentes profissdes, principalmente naquelas com representacdo nos préprios
alunos, como: manicure, empacotador, cal¢adista, agricultor, criador de frangos,

auxiliar de laboratério de analises clinicas, secretaria.

Assim, uma semana depois da primeira manifestacao referente a matematica
presente no trabalho — apresentacao relacionada aos parafusos, a “Atividade 2” foi

langada, buscando proporcionar vez e voz a todos os sujeitos da pesquisa:

Alunos Virtuais,

A Matematica esta presente no nosso dia-a-dia: “Numeros, numeros,
numeros. O que &, o que sdo, O que dizem sobre vocé?” (Essa Nao E a Sua
Vida. Papas da Lingua). Especialmente quanto ao ramo da Geometria, ja
tivemos manifestacbes de quio presente esta nos afazeres cotidianos
dentro das diferentes empresas de Imigrante: Metalirgica Hassmann
(apresentado pelo ), Plastilight Luminarias do Brasil Ltda. (apresentado pelo
P) e Claudio Gandini — ME (apresentado pela H). Visando qualificar a
proposta de inter-relacionar conhecimentos geométricos com mao-de-obra
empresarial no nosso municipio e valorizando os apontamentos feitos pelos
colegas em sala de aula, escolha um tépico pertinente a Geometria e
descreva de que forma acontece esta relacao: trabalho dentro da empresa -
conhecimentos de geometria. A resposta da atividade deve ser inserida no
link “Portfélio” (cada qual escolhe o seu portfélio individual), op¢ao “Incluir
novo item”, titulo “Resposta atividade 2”, digite sua resposta e ndo esqueca
de assinalar o compartilhamento (“Totalmente Compartilhado’=qualquer
aluno tem acesso a sua resposta; “Compartiihado com
Formadores”=apenas a Profe Tuta pode acessar). E isso... Bom trabalho!
Até breve... Abra@os, Profe Tuta. (Postagem em: 24/11/2008 13:57:32)
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Uma das respostas, disponibilizada no Portfélio** da Aluna C, chamou

atencao pelo envolvimento comunitario na elaboragao da resposta. Os colegas de

trabalho foram chamados a participar na resolugao da atividade proposta:

Bom, primeiramente nao tinha idéia do que escrever aqui, mas conversando
com alguns colegas de trabalho e questionando eles do que eu poderia
escrever aqui, foi sugerido falar das caixas de queijos que vendemos.
Temos na empresa 5 tipos de caixas, e um tipo de balde (que é o recipiente
onde colocamos creme de leite pasteurizado); cada caixa tem as medidas
dos lados diferentes. As caixas sédo escolhidas a partir do pedido do cliente,
sendo que muitas vezes o cliente ja tem a caixa escolhida, por exemplo, o
pedido vem como queijo mussarela 50x150, assim, sabemos que o cliente
quer 1 caixa de 50 pecas, de queijo 150g. Acho que era isso. (Postagem
em: 25/11/2008 07:57:42)

A resposta da Aluna K, trabalhadora de uma marcenaria, despertou minha

curiosidade no que se refere a fungado de “projetar em 3D”, conforme destaquei

abaixo (grifo meu):

Bom, no meu trabalho praticamente tudo se associa a geometria, desde a
compra de produtos, realizagdo de projetos e sua execugdo. Fago os
projetos em 3D (trés dimensées), usando obviamente formas
geométricas variadas. Apds o projeto, fazemos o orgamento, que envolve
area e volume de solidos geométricos. Com o negécio fechado, passamos
para a etapa seguinte, que é a compra dos materias. A partir do projeto,
calculamos o material de diferentes texturas (cores) e espessuras (3mm,
6mm, 9mm, 12mm, 15mm, 18mm, 20mm e 25mm) que vamos precisar
(fazemos a compra exata, para evitar sobras, ja que existem inumeras
texturas no mercado), no momento do calculo de quantidade, temos que ter
atengao, pois nao é tdo simples quanto parece, ndo € apenas calcular a
quantidade de m?, e sim, fazer uma analise das pecgas de que vocé precisa,
s6 porque vocé precisa de 10m? de determinada textura, ndo quer dizer que
duas chapas de 5m? serdo suficientes. Apods feita a compra (chapas, fita de
borda), comega a fabricagdo do mdvel, que coloca em pratica o que estava
na teoria do desenho. Enfim, poderia citar inUmeros produtos que ao
comprar necessito da geometria (tintas, colas, parafusos, brocas, silicones,
lixas, puxadores, acessoérios, massas, conectores, ferragens, corredigas...).
(Portfolio Aluno K. Postagem em: 26/11/2008 17:36:24)

A “projecao em 3D”, que nasceu no comentario virtual descrito acima, foi tema

central em uma das aulas presenciais. Nesta, a aluna apresentou a forma como faz

seus projetos: através de um programa pago, de propriedade da empresa onde

trabalha. E importante afirmar que, por se tratar da filha do dono da empresa, foi facil

assegurar a presenca do notebook com o software de uso pessoal da marcenaria

em questdo. Assim, os alunos da turma puderam assistir atentamente as minuciosas

4 Conforme Gomes (2007, p.55): “[...] portfdlio é o conjunto de todos ou de parte dos trabalhos
realizados pelo estudante durante todo o curso.”
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explicagbes da colega, que destacou todas as etapas presentes na proje¢cdo de um

ambiente com diferentes tipos de moveis.

O segundo “Férum de discussao”, referente a agenda 2, trouxe uma espécie
de desafio matematico, criando um cenario investigativo que, conforme Skovsmose
(2000, p. 6), “é aquele que convida os alunos a formularem questdes e procurarem
explicagbes”, e reiterando a proposta de vincular o presencial e o virtual através de
um problema matematico. A idéia era retomar alguns topicos do estudo de
geometria plana, realizado em sala de aula no inicio do ano letivo, e, tratando-se de
uma atividade disponivel e veiculada na internet, analisar de que forma os sujeitos
da pesquisa se portariam ao assumir a autoria das possiveis respostas emitidas.

Lembrando ainda que, nas palavras de Skovsmose (lbidem, p.6):

Quando os alunos assumem o processo de exploracédo e explicagéo, o
cenario para investigagdo passa a constituir um novo ambiente de
aprendizagem. No cenario para investigacdo, os alunos sdo responsaveis
pelo processo.

Desta forma, o férum em questao ficou assim configurado:

Alunos participantes deste Foérum, analisem a figura abaixo. ABC é
composto por 4(quatro) pegas com diferentes formas. DEF é composto
exatamente pelas mesmas pegas, mas com uma disposi¢ao diferente, no
entanto parece ocupar menos espago... Como é isso € possivel? Aguardo
manifestagbes, opinides, sugestdes, questionamentos... Enfim, espero
participagcdo maci¢ca neste "pequeno grande" desafio... Abra@os, Profe
Tuta. (Postagem em: 24/11/2008, 14:40:18)

FIGURA 3 — Férum de discussao: Semana 24/nov./2008.

Fonte: http://img30.photobucket.com/albums/v91/mago1/ABC.gif
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Foram muitas as manifestacdes expressas neste forum:

E o jeito de encaixar, como "e" e "f" precisam ficar na mesma linha, ficara
um espaco vazio na figura... (Resposta Aluno C. Postagem em: 25/11/2008,
07:43:07)

"Nem tudo que parece, é!" A segunda figura s6 parece ter area menor, no
entanto possui a mesma area da primeira figura. O que acontece na
segunda figura, € que as pegas foram colocadas de modo a ndo formar um
tridangulo retangulo perfeito, o que acaba criando uma ilusdo de optica. A
figura dois tem um perimetro maior do que a primeira, mas a area é a
mesma. Analisei pega por pega, € ndo a figura como um todo, por isso
cheguei a esta concluséo. (Resposta Aluno K. Postagem em: 27/11/2008,
15:31:21)

No meu ponto de vista, considero que a area € a mesma, porém o que
ocorreu foi que a disposigao das pegas mudou. O perimetro aumentou, mas
a area € a mesma. (Resposta Aluno E. Postagem em: 28/11/2008, 15:23:30)

Bom a minha concluséo é que a segunda figura s6 parece ocupar uma area
menor, mas na verdade ela ocupa a mesma area da primeira figura, a Unica
diferenca é que, como as pegas mudaram de lugar e por isso "falta" um
pedaco na segunda figura temos a impressdo de que a segunda figura
ocupa menos espago. (Resposta Aluno G. 03/12/2008, 00:10:19)

Na minha percepgao, os alunos encontravam-se inseridos num “cenario para
investigacdo”, como aquele sugerido por Skovsmose anteriormente. Tragando um
comparativo com o primeiro férum, as respostas ja esbogcavam um carater muito
mais pessoal, conforme se percebe na expressdo “no meu ponto de vista”. Os
alunos, utilizando-se da internet e de conhecimentos construidos nas aulas de
matematica da sala de aula, buscaram assumir a possivel explicacdo, cada qual da

sua maneira.

Um dos comentarios encontrado neste féorum merece destaque. Ele teve sua
origem em sala de aula, onde foi anunciado oralmente. Depois, visando o registro
documental desta fala, sugeri ao estudante que, sendo esta sua resposta ao desafio,
explicitasse a mesma por escrito, no forum: “muito facil essa... manda outra...”
(Resposta Aluno A. Postagem em 05/12/2008, 20:26:26). Questionei-me, desde a
ocorréncia em sala de aula, se o “ser muito facil” anunciado, mas ausente de todo e
qualquer esboco de resposta por parte do aluno, estaria relacionado com as

inumeras manifestacdes ja presentes no férum, o que poderia ser um mero indicio
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da “facilidade”, ou se o aluno que achou facil e ndo respondeu, nao o fez por estar
em comum acordo com O que ja estava expresso e, portanto, ndo via necessidade
em repetir o que ja havia sido dito. Claro que outras possibilidades poderiam
também vir a tona no debate: o aluno ndo se sentiu atraido pelo desafio matematico,
nao quis fazé-lo, ndo sabia argumentar resposta. Enfim, senti necessidade de
realizar uma espécie de teste diante do posicionamento explicitado e, nos moldes do

primeiro problema, propus um segundo desafio.

A escolha desta segunda atividade tinha estreita relagdo com a primeira.
Aproveitei a cinética inclusa nos computadores e, a partir de uma imagem “.gif’ (com

movimento), enunciei o terceiro forum:

Alunos virtuais, Vejam uma "demonstragao" geométrica que mostra como
uma area de 64 se transforma em uma de 65 (ver abaixo). Sera que vocé
sabe dizer o que ha de errado nessa demonstragcao? Qual é o truque?
Manifestem-se todos(as)! Abra@os, Profe Tuta. (Postagem em: 01/12/2008,
23:52:26)

FIGURA 4% — Férum de discussao: Semana 01/dez./2008.

LR

8X8=5x137

Fonte: http://img.photobucket.com/albums/v91/mago1/geometricos/65.gif

Este novo féorum ndo estava previsto, por isso ndo sera citado em nenhuma
das agendas apresentadas. A inclusdo do novo desafio ocorreu momentos antes de

acontecer um novo chat, também nao agendado (dia 01/12/2008, p6s 23h). Depois

" Importante destacar que a figura é um “gif animado” e, no AVA, esta caracteristica foi mantida.
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de perceber o Aluno J online*®, convidei o mesmo para um bate-papo. Passada a
parte introdutéria da “conversa”, informei a ele sobre a nova atividade disponibilizada

e nosso encontro casual tomou o seguinte rumo:

(00:03:57) Professora: ja coloquei um novo desafio no forum

(00:04:10) Aluno J: eu vi € ja sei respondé-lo

(00:04:21) Professora: veja la se esta ok

(00:04:41) Professora: coloquei novo desafio

(00:07:47) Aluno J: era isso que tinha visto

(00:09:05) Professora: € mesmo? E o que achas? Sera que a turma
consegue explicar isso?

(00:10:48) Aluno J: ndo sei, acho que sem pesquisar ndo

(00:11:13) Professora: tu precisou pesquisar?

(00:11:16) Professora: onde pesquisaste?

(00:11:52) Aluno J: no google

(00:12:02) Aluno J: se escrever la 64=65 aparece

(00:12:04) Professora: e o que diz o google?

(00:12:15) Aluno J: fui no primeiro site

(00:12:19) Professora: o que aparece?

(00:12:31) Professora: e o que te disse a consulta ao primeiro site?
(00:13:08) Aluno J: que era impossivel, pois faltaria papel, se fosse cortar
uma folha assim na realidade

(00:13:19) Professora: é mesmo?

(00:13:23) Aluno J: é

(00:13:30) Professora: e tu acredita nisso?

(00:13:42) Professora: confias em tudo que aparece no google?

(00:13:58) Professora: ndo da vontade de ver se é isso mesmo?

(00:14:34) Aluno J: sim, pois se pegar um papel que tem area de 64 nao
tem como aumentar essa area para 65

(00:14:48) Professora: qual o site que informou que faltaria papel se fosse
cortar uma folha assim na realidade?

(00:15:11) Aluno J: http://www.portaldafamilia.org/artigos/texto027r.shtml
(00:15:19) Professora: mas, seguindo os passos da animagdo, do
desenho... sera isso mesmo?

(00:15:35) Professora: onde esta o "furo" da animagao?

(00:17:41) Aluno J: ai tu me pegou

(00:18:00) Aluno J: olhando assim n&o da pra ver nada

(00:18:10) Professora: entdo... que tal construir a figura e seguir os passos
da animacao?

(00:18:26) Aluno J: se fosse olhar etapa por etapa ai sim

(00:18:46) Professora: o que podes averiguar olhando etapa por etapa?
(00:19:05) Professora: consegues dizer onde esta o "furo"?

(00:19:36) Aluno J: nao sei, ainda nao olhei, achei que talvez mais detalhes

apareceriam
(00:19:46) Professora: achas que o google é confiavel?
(00:20:12) Professora: 0] site

http://www.portaldafamilia.org/artigos/texto027r.shtml & confiavel?
(00:20:17) Aluno J: o google sim, nunca me deixou na mao, mas a
animacao nao é

(00:20:31) Aluno J: o site néo

(00:20:49) Professora: o que muda do google para o site citado?

8 “Usuarios online” é outra ferramenta disponivel no Teleduc. Com ela é possivel acompanhar, em
tempo real, os sujeitos participantes do ambiente.
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(00:21:11) Professora: nao foi o google que te conduziu ao site?

(00:21:28) Professora: ???

(00:21:44) Aluno J: foi, mas eu poderia ter pesquisado mais, fui logo no
primeiro que achei

(00:22:18) Professora: entdao ta... o que dizem os outros... veja la... eu
espero... tenho tempo... - risos... tens tempo para pesquisar?

(00:22:45) Aluno J: ja estou olhando. . .

(00:22:51) Professora: ok

(00:22:59) Professora: grita quando encontrares algo...

(00:23:06) Professora: fico aqui esperando...

(00:23:16) Aluno J: sim sim, vamos ver se acho alguma coisa

(00:26:29) Aluno J: tenho como mandar fotos?

(00:26:37) Professora: ?

(00:26:44) Professora: como?

(00:26:50) Professora: que fotos?

(00:27:19) Aluno J: do problema, figuras

(00:27:32) Professora: podes anexa-las no teu portfélio

(00:27:51) Professora: sabes como inserir dados via portfélio?

(00:28:12) Aluno J: ainda nao tentei, mas vou la

(00:28:19) Professora: ok

(00:28:30) Professora: é facil, daras conta...

(00:28:40) Professora: qualquer coisa, grita...

(00:29:06) Aluno J: é melhor inserir pasta, ou posso anexar as duas figuras
de outro jeito?

(00:29:47) Professora: incluir novo item

(00:30:08) Professora: o melhor é optar por "incluir novo item"

(00:31:24) Professora: coloca o titulo (tua escolha), texto, inseri anexo(s) e
compartilha: totalmente = todos podem acessar; com formadores = somente
eu e vocé acessamos; ndo compartilhado = somente tu tens acesso
(00:31:52) Aluno J: ta bom

(00:32:20) Professora: continuo por aqui...

(00:32:30) Aluno J: sim sim

(00:32:45) Professora: risos

(00:35:33) Aluno J: esta la

(00:36:02) Professora: ok, vou ver...

(00:37:30) Professora: ok.. a fonte, a fonte continua a mesma:
http://www.portaldafamilia.org/artigos/texto027r.shtml????

(00:37:45) Aluno J: ndo

(00:37:52) Professora: ?

(00:37:59) Professora: qual a fonte?

(00:38:12) Aluno J: http://www.profcardy.com/desafios/sofisma64_65_fibo.php
(00:38:15) Professora: é importante citar a fonte...

(00:38:42) Professora: e confias na fonte?

(00:38:59) Aluno J: concordo

(00:41:04) Professora: concorda com a explicagéo do site?

(00:41:23) Aluno J: concordo

(00:42:19) Professora: tens como provar a veracidade?

(00:42:30) Professora: o que é um sofisma?

(00:43:03) Aluno J: néo, pois ainda nao fiz o teste na realidade

(00:43:17) Aluno J: ndo, ndo sei o que &

(00:43:47) Professora: ok... posso desafia-lo?

(00:44:01) Professora: um desafio proposto a ser apresentado na aula de
amanha?

(00:44:11) Aluno J: pode, mas nao sei se resolverei

(00:44:32) Professora: construa a situagao, as pegas do problema...
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(00:44:49) Professora: so6 assim veremos o quanto de real (ou nao) é o
problema...

(00:45:08) Professora: amanha conversamos sobre... pode ser?

(00:45:16) Aluno J: posso tentar, ndo garanto que farei

(00:45:28) Professora: e, além disso, claro, descubra para nés o que é um
sofisma...

(00:45:50) Aluno J: tentarei

(00:45:51) Professora: garante que tentaras fazé-lo?

(00:46:01) Professora: 6timo!

Buscando despertar no aluno conhecimentos matematicos omitidos, induzi o
jovem a fazer outras buscas na web, duvidar do teor do primeiro site acessado. Além
disso, o estimulo na construgédo real, para averiguar a veracidade da conclusao
expressa, exigiria conhecimentos tedricos/praticos de desenho geométrico,
trabalhados com a turma na introdugdo do estudo de geometria, no inicio do ano
letivo. Seria uma oportunidade de rever inUmeros conceitos basicos de geometria

com a turma.

Assim, na aula seguinte, o Aluno J assumiu o papel de “novo professor” da
turma e apresentou suas experiéncias e conclusdes referentes ao desafio “64 = 65”.
Adiantou ele que se tratava de uma espécie de sofisma, que conduz ilusoriamente
ao erro, e que, diante da duvida, do n&o convencimento e da falta de argumentos
para justificar a situagdo, concordou com a idéia langada por mim: construir a figura

manualmente.

Depois de duas semanas de efetiva participacdo, com onze dos dezesseis
alunos expressando suas idéias e apresentando-se virtualmente e presencialmente
diante da proposta“*, optei por incluir mais uma ferramenta no trabalho: o chat. Este
espaco de “bate-papo” permite a conversa em tempo-real, entre todos participantes
do ambiente. Lembrando em muito o conhecido MSN, bastante usado pela turma, o
chat ja havia sido utilizado por alguns poucos participantes, que se aventuraram a
explorar sozinhos todas as ferramentas disponiveis. Com isso, encaminhei o

trabalho para a agenda seguinte.

* E importante frisar que os acessos ao ambiente davam-se em horérios diferentes das aulas de
Matematica e que os alunos tinham liberdade em decidir se almejavam ou nado participar. Esta
participagdo no novo ambiente criado foi estimulada, mas n&o obrigatéria e, de forma alguma,
avaliativa.
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3.3.4 Mantendo o Teleduc: novos adeptos a cada dia — Agenda 3

A introducéo, na sala de aula presencial, de atividades oriundas do AVA, foi
responsavel por muitos novos estreantes no ambiente Teleduc. A atividade com
parafusos, a exposicdo dos projetos em 3D, a explanagcdo do sofisma “64=65",
estimularam muitos alunos na adesao pelo estudo matematico virtual. Paralelamente
a isso, as aulas de matematica continuavam ocorrendo, mas com um diferencial:

sempre acabavamos adentrando em comentarios referentes ao Teleduc.

A interagdo via chat, que resultou na apresentagcdo dos trabalhos realizados
pelos alunos | e J, despertou curiosidade nos demais. Decidi inserir a ferramenta na
pesquisa. Porém, previa um empecilho: conciliar os horarios de todos os alunos,
lembrando que havia na turma elementos que ndo dispunham de computador em
casa e outros que, mesmo de posse da maquina, ndo tinham acesso a internet. A
situagao foi resolvida da seguinte maneira: o horario de bate-papo foi agendado com
uma colega professora, que conduziu os alunos até o laboratério de informatica, de
onde acessaram o ambiente e iniciaram uma conversa. Como eu ndo estava
presente no ambiente escolar naquele momento, acompanhei a tarefa de minha
casa. Com base neste relato, ja esta desenhado o contexto do que foi a agenda da

terceira semana:

FIGURA 5 — Agenda 3: Semana 01/dez./2008.

Semana Anwvidade

Farticipar do chat agendado para o dia
ko 04/dez., as 22h15min. Além disso,
i 01fdez.  compartilhar idéias e sensacdes referentes a
experiéncia citada anteriormente no terceiro
"Farum de discussan”

Fonte: Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no
estudo da Geometria”.
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O citado “terceiro forum de discussao”, foi assim formulado:

Alunos virtuais,

No dia 04/dezembro vivenciamos a experiéncia de participarmos de um chat
(um papo real a distancia: vocés na escola e eu, Professora Tuta, em casa).
Gostaria que cada um compartilhasse as sensagdes de tal experiéncia... O
que acharam? Pode ser util como ferramenta de aprendizagem na escola?
Que tipo de discussdes relacionadas a sala de aula, especificamente com
relagdo a Matematica, um chat pode proporcionar?... Enfim, toda e qualquer
observagao, comentario, manifestagao... tudo é bem-vindo... Participem!
Continuamos adiante... Abra@os, Profe Tuta. (Postagem em: 04/12/2008,
21:57:08)

Mas, este terceiro férum nao rendeu nenhuma manifestacdo dos
participantes. A experiéncia, ou melhor, a inexperiéncia de todos integrantes da
conversa virtual ressuscitou a necessidade de uma norma de convivéncia antiga e,
por todos, conhecida: “quando um fala, os outros escutam”. A citagao abaixo nos da
uma idéia do que foi a experiéncia do primeiro acesso coletivo ao chat. Os alunos
manifestavam-se intensamente, de forma desorganizada e envolvendo assuntos

totalmente desconectados com o tema proposto: geometria.

(22:34:48) Aluno C: o psora, ndo consigo ver a conversa, (0 comego!)

[..]

(22:37:07) Aluno C: é que esta todo mundo escrevendo bastante, dai eu
tento ir com o mouse na flechinha para ver a conversa e nao vai. (Grifo
meu)

[...]

(22:42:11) Aluno K: a gente quase podia comegar a discutir geometria,
né? (Grifo meu)

[...]

(22:47:31) Aluno K: estad uma “trovacéo™®

[..]

(22:48:23) Aluno B: “Aluno J”, chegaaaaaa

Nas palavras de Borba (2007, p.90):

Na sala de aula usual, as normas de convivéncia sugerem que apenas uma
pessoa fale de cada vez, para que um dialogo se estabeleca e para que a
aprendizagem seja possivel. J& em ambientes com o chat, enquanto uma
pessoa digita, uma segunda pode estar fazendo o mesmo. Uma dada
pergunta, pode assim gerar trés respostas “simultdneas”. Estas aspas se
referem ao fato de que, embora elas tenham sido geradas ao mesmo
tempo, sem nenhum dos respondentes ter ciéncia da resposta do outro, elas
aparecem linearmente na janela do chat.

% Trovar - O mesmo que conversar, especialmente conversar fiado, jogando conversa fora. (FONTE:
http://marlac.wordpress.com/2008/05/29/dicionario-de-portoalegres/)
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Além do critério de convivéncia, outro fato pode ser verificado com a
experiéncia do chat. trés, dos seis alunos que nao acessaram o ambiente, ndo o
fizeram porque nao lembravam da senha. Esta importante revelacédo fez parte dos

inumeros assuntos discutidos neste primeiro bate-papo virtual:

(22:35:05) Aluno B: o Aluno F esta decepcionado aqui
[...]

(22:35:26) Professora: pq o Aluno F esta decepcionado?
(]

(22:35:49) Aluno K: pq ele esta decepcionado?
(22:35:52) Aluno J: ndo consegue entrar

[.]

(22:36:16) Aluno B: ele nao consegue entrar

[..]
(22:36:27) Aluno C: néo sabe a senha

[--]
(22:36:46) Professora: entdo diz para ele que estou enviando nova senha
para o e-mail dele

Os outros trés alunos que nédo se fizeram presentes virtualmente justificaram
que estavam em sala de aula, concluindo uma avaliagéao (prova) de outra disciplina.
Estas revelagcbes foram de grande valia, ja que a analise dos acessos também foi

considerada na pesquisa.

Portanto, embora a primeira tentativa no uso do chat tenha fracassado no
aspecto qualitativo da conversa, muito contribuiu na vivéncia real e virtual dos alunos

e permitiu uma nova analise da dimensao desta pesquisa.

Outro movimento foi iniciado, visando repetir a experiéncia deste primeiro

chat. Uma nova data foi prevista ainda durante o primeiro dialogo:

(22:30:07) Aluno K: mas podiamos marcar um dia, tipo final de semana,
quando o pessoal esta em casa...

(22:30:27) Professora: ok, podemos sim, Aluno K

(22:30:33) Professora: diga o horario e 14 estaremos

[...]

(22:32:04) Aluno K: sabado de manha?

[...]

(22:35:07) Aluno K: a Professora T disse que semana que vem da para
marcar®'

(22:35:20) Professora: ok, marcamos entédo

(22:35:22) Aluno K: pg hoje tem gente terminando a prova ainda

1A citagdo referia-se a professora que estava acompanhando a turma no laboratério de informatica
naquele momento. Foi sugerido por ela que, em algum periodo escolar da semana seguinte,
houvesse a ocorréncia de um novo chat.
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[...]
(22:44:01) Professora: o Aluno K propdés um novo encontro virtual na
manha de sabado... o que acham disso?

[.]

(22:44:35) Aluno E: nao posso, curso

[...]
(22:44:57) Aluno B: eu posso

[...]
(22:45:13) Professora: podemos pensar em um horario que seja bom para
todos

[.]

(22:49:32) Professora: quem define o horario de sabado?

[...]
(22:49:49) Aluno J: eu ndo posso sabado

[...]
(22:50:21) Aluno B: sabado de manha a partir das 11

[...]
(22:50:35) Professora: sabado, 11h

[...]
(22:52:29) Professora: tchau para todos... Até sabado...

Assim, passada a estréia do chat, ocorrida no dia 04/12, foi realizado o

langamento da quarta agenda de trabalho.

3.3.5 Guarnecendo o Teleduc: encaminhando a agenda final — Agenda 4

Como a introducao da ferramenta chat ndo aconteceu conforme o planejado,
que objetivava também propor discussées matematicas através do bate-papo virtual,
a agenda quatro contemplou uma nova tentativa desta comunicagao virtual coletiva
em tempo real. Além disso, foi incluido também um novo exercicio. A configuragao

da penultima proposta de trabalho ficou assim:
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FIGURA 6 — Agenda 4: Semana 05/dez./2008.

Semana

Atmvidade

05/dez. possivel chaf agendado para o dia 06/dez., &s

Fealizar a"Atividade 3" (iink "Atividades”™),
Inserir as respostas do exercicio na
ferramenta "Fortfolio” {seguindo as

orientacdes da proposta) e participar do

11h. Além disso, nao esqueca, & importante
compartilhar idélas e sensacdes referentes a
experiéncia do(s) chalis) no "Forum de
discussao” ou no "Portfolio”.

Fonte: Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no

estudo da Geometria”.

Com relagdo a “Atividade 3", descrita abaixo, foi uma das contribuicbes da

disciplina “Ambientes Virtuais de Aprendizagem”™?2. O enunciado remete os alunos

para um site, onde poderao realizar diferentes atividades relacionadas ao estudo da

geometria espacial, assunto que vinha sendo trabalhado nos encontros presenciais

de matematica, na sala de aula.

Alunos Virtuais,

Que tal um novo desafio? No site indicado abaixo, vocés encontrardo 3
(trés) atividades, sao elas: Atividade 1 - Geometria da Cidade (dividida em
duas etapas); Atividade 2 - Classificagdo dos Poliedros (dividida em seis
etapas); Atividade 3 - Geometria da Cidade. Estabelego abaixo a tarefa a
ser executada em cada uma das atividades: - Atividade 1: Definir faces,
arestas, vértices e geratriz, apontando o numero destes componentes em
cada figura a ser analisada no exercicio. - Atividade 2: Quais as
particularidades possiveis de observacdo acerca de diferentes formas
geométricas  espaciais  existentes?  Explique, caracterizando e
exemplificando, a seguinte classificagdo: poligonos regulares, poligonos
irregulares e corpos redondos. Além disso, outra possibilidade de
classificagdo é: prismas, anti-prismas e pirAmides, caracterize e
exemplifique tal divisdo. Aproveitando o assunto classificacbes de sdlidos
espaciais: o que sdo (e quem sio) os poliedros de Platdo? - Atividade 3:
Nesta atividade a sugestdo € um trabalho em duplas. Entdo, vamos I3,
procurem um companheiro(a) para compartilhar a atividade (n&do precisa,
necessariamente, ser colega de sala de aula, ok?). E importante que ocorra

52 Disciplina cursada de 21/11 a 06/12/2008, ministrada pela Professora Ana Cecilia Togni. Integra a
estrutura curricular do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas.
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o registro da forma de aplicagdo e de execugdo da tarefa (este relatorio
pode ser incluido nas respostas das atividades anteriores e inseridas no
portfélio de cada aluno). O site a ser consultado para dar conta deste
"pequeno grande desafio" é: RIVED - Geometria
(http://rived.proinfo.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/atividade1.ht
m) BOA SORTE PARA TODOS(AS)! Espero portfélios recheados de
respostas... Abra@os, Profe Tuta. (Postagem em: 06/12/2008 00:07:00)

No enderecgo citado®®, sdo encontradas formas diferenciadas de exercitar
conhecimentos matematicos relacionados a geometria. As atividades sugeridas, em
sequéncia, sao: Atividade 1 - Geometria da Cidade; Atividade 2 - Classificagao dos
Poliedros; Atividade 3 - Geometria da Cidade. A tela inicial de cada uma das
atividades pode ser conferida no “ANEXO F”. A animacao do site é feita em flash*, o
que poderia gerar problemas técnicos para alguns alunos. No intuito de auxilia-los,
encaminhei o e-mail abaixo para todos os integrantes do ambiente:

Alunos virtuais,

Esta disponibilizada a atividade 3. Nesta atividade, esta sendo utilizado
como suporte um site criado em "flash". Conseguiram acessa-lo?
Realizaram as atividades propostas no site? Como foi? Compartiihem um
pouco da experiéncia na utilizacao do site sugerido:
<http://rived.proinfo.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/atividade1.ht

m> Aguardo manifestacbes nos portfolios, ok? Continuamos adiante...
Abra@os, Profe Tuta. (Postagem em: 08/12/2008 21:57:01)

O chat, inicialmente agendado para a manha do dia 06/12, ndo aconteceu por
falta de coro. Expressei tal auséncia na ferramenta “Mural” disponivel no Teleduc:
Alunos virtuais,
Sabado, dia 06/12, 11h05min - ca estou eu... Sozinha! Estou enganada ou o
chat estava agendado para 11h? Buenas... quem sabe outra tentativa na

proxima semana? Quando? Aguardo sugestdes de dia e horario...
Abra@os, Profe Tuta. (06/12/2008 11:05:20)

No primeiro encontro presencial, em sala de aula, os alunos, antes mesmo do
meu pronunciamento, ja sabiam que o chat ndo havia acontecido. Passamos entédo a

verificar se ainda seria possivel um novo agendamento. Como estavamos diante do

% Rede Interativa Virtual de Educagdo (RIVED) — SEED/MEC. Moddulo “Introdugdo a Geometria
Espacial”: http://rived.proinfo.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/atividade1.htm

> Adobe Flash (antes: Macromedia Flash), ou simplesmente Flash, é um software primariamente de
grafico vetorial - apesar de suportar imagens bitmap e videos - utilizado geralmente para a criagdo de
animagbes interativas que funcionam embutidas num navegador web. (FONTE:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Flash_(computa%C3%A7%C3%A30))

% Conforme Gomes (2007, p.53): “Mural: Ferramenta assincrona de comunicagdo que faz, como o
préprio nome diz, uma analogia com os murais de avisos presentes nas instituicdes.”
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final do ano letivo (o encerramento das aulas estava previsto para o dia 19/12), o
envolvimento dos alunos com trabalhos, provas e recuperagbes nas diversas
disciplinas era intenso. Além disso, por se tratar de uma turma de terceiro ano do
ensino meédio, havia estudantes que se preparavam para a realizacdo do vestibular

em diferentes universidades.

Enfim, depois de muita discusséo sobre dia e horario, acabamos optando pelo
mais simples: aderir a proposta da professora que acompanhou os alunos na
realizagcao do primeiro chat e, novamente, recorrer a ela para viabilizar a ocorréncia
deste, que seria o ultimo bate-papo virtual previamente agendado. O encontro ficou

para o dia 11/12 e foi incluso na ultima agenda da pesquisa.

Diante de nenhuma manifestagéo referente a proposta da “Atividade 3”, decidi

encaminhar um e-mail aos participantes:

siléncio virtual... Estdo conseguindo acessar o ambiente? Qualquer
problema, continuo por aqui... Sugestdes sdo bem-vindas... Quem sabe
vocés disponibilizam alguma atividade no portfélio de vocés e convidam os
colegas a acessa-l0??? Abra@os, Profe Tuta. (09/12/2008 19:23:01)

Enquanto isso, na sala de aula, estavamos nos encaminhando para as
ultimas aulas presenciais. O assunto trabalhado com os alunos em Matematica,
neste momento, era uma revisdo de geometria (analitica, plana e espacial).
Comentei com a turma sobre a atividade disponivel no Teleduc. Nao houve
comentarios. Foi na realizagdo do chat, componente da proxima agenda, que o

siléncio virtual foi esclarecido.
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3.3.6 Finalizando com Teleduc: um encerramento letivo diferente — Agenda 5

FIGURA 7 — Agenda 5: Semana 10/dez./2008.

Semana Atvidade

Continuam esperando sua participacio os
links Atividades, Portfalio, Forum de

Discusséo, Perfil e, as 22h15min, do dia

1112, um Bate-Fapo. E mais, para guem
—" quiser participar, podemos agendar uma

%5 ; entrevista pessoal via chat, que tal? Participel
< il 10/dez. Envie um e-mail para
magedanzaisimbr.com.br

Informando sua disponibilidade para a
entrevista & agendaremos o encontro virtual.
Ate breve

Fonte: Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no
estudo da Geometria”.

Do planejamento da ultima agenda, a referéncia feita a possiveis entrevistas
foi descartada. O envolvimento dos alunos com atividades escolares e extra-
escolares ao final do ano séo intensas. Tratando-se de terceiro ano do ensino médio
noturno, mais ainda. Realizacdo de vestibular, cumprimento de horas-extra no
trabalho e planejamento de formatura do ensino médio, sdo apenas alguns

exemplos que justificam inUmeras auséncias na ultima semana de aula.

Mas, conforme agendado, o chat foi realizado. Contou com a participagao de
doze dos dezesseis alunos. Das quatro auséncias, duas referiam-se a estudantes
ausentes na escola naquela noite e duas justificavam-se por problema na senha de

acesso ao ambiente, sendo que um deles era reincidente na situagao.

(22:16:54) Professora: o Aluno F ndo acessou nenhuma vez ainda, pq?
(22:17:14) Aluno J: ele perdeu a senha

(22:17:19) Aluno C: Esta sem senha

[...]

(22:17:33) Professora: posso enviar outra senha para o Aluno F
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22:29:40) Professora: ei, Kd o Aluno M?

N e N

:32:30) Aluno O: o Aluno M mandou dizer que esqueceu a senha

[
(
[
(2
[
(

[

22:33:58) Professora: ok, Aluno O, diga para ele que estou enviando outra

Percebeu-se, neste ultimo bate-papo virtual, uma organizagdo bastante
diferente do que no primeiro. Os alunos aproveitaram o dialogo para tirar duvidas e
discutir questdes pertinentes as atividades propostas na agenda anterior. E, neste
momento, estava esclarecido: haviam encontrado problemas técnicos na execugao

da tarefa proposta na “Atividade 3”, por isso n&o responderam a mesma.

(22:12:31) Aluno G: professora como se responde as atividades?

[..]

(22:13:09) Aluno A: ndo consegui fazer a segunda

[..]

(22:18:19) Professora: no teu portfélio, Aluna G

(22:18:45) Aluno K: Professora, nem abre aqui na escola

(22:18:48) Professora: a atividade 3 exige ter programa de flash instalado,
chegaram a testa-la para ver se funciona?

(22:19:03) Aluno K: a atividade trés

(22:19:05) Aluno G: Obrigada!

[..]

(22:19:22) Aluno J: sim, no meu computador ndo funciona

[...]

(22:19:59) Professora: no teu computer de casa ou da escola, Aluno J?
(22:19:59) Aluno K: no meu também nao

(22:20:16) Professora: No teu é de casa, Aluno K?

(22:20:31) Professora: quem mais testou a atividade 37

(22:20:59) Aluno K: no da escola tbm

(22:21:01) Aluno J: aqui na escola

(22:21:26) Aluno J: no de casa néo testei ainda

(22:21:39) Aluno K: pde o link desse tal de flash para atualizar

(22:21:48) Professora: é, o site indicado € um objeto de aprendizagem
criado em linguagem flash

(22:22:06) Aluno I: a atividade 3 nao da certo nananana

(22:22:17) Professora: o que tem que fazer é instalar algum plugin de flash
para fazer o site rodar

(22:22:40) Professora: ndo roda nenhuma das propostas da atividade 3:
nema1,nema2enema3?

(22:22:46) Aluno K: plugin de flash, vou fazer um curso primeiro

(22:22:51) Aluno J: mas apareceu para instalar, eu instalei e ndo mudou
nada

(22:23:01) Professora: n&o, Aluno K, ndo é tdo complicado assim
(22:23:24) Professora: muda sim, Aluno J, certamente a sugestdo de
instalagao nao esta completa

(22:24:03) Aluno K: ta

O chat serviu também para alcangar um dos objetivos principais da pesquisa:

discutir assuntos matematicos:
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22:27:39) Aluno G: professora, estou respondendo a atividade 3

(22:

[]

(22:27:55) Professora: beleza Aluno G

522]:32:28) Aluno G: professora um cone tem 4 geratrizes?
(]
(

22:32:53) Professora: Aluno G, defina para nés geratriz

(22:34:59) Aluno G: é um segmento de reta que vai do vértice a um ponto
da circunferéncia da base.

[--]

(22:35:18) Professora: beleza, Aluno G!

(22:35:24) Professora: E isso mesmo!

[...]

(22:35:37) Aluno K: Aluno G, que bola hein

(22:35:38) Professora: Agora me digam, quantos pontos ha numa
circunferéncia?

(22:35:47) Aluno B: bah, eu ia falar isso

(22:35:55) Aluno K: milhdes

(22:36:05) Professora: Muito bem, Aluno K!

(22:36:07) Aluno B: infinitos

(22:36:10) Aluno G: varios

(22:36:14) Aluno K: infinitos

(22:37:22) Aluno G: ta, entdo um cone tem infinitas geratrizes?

(22:37:23) Professora: entdo, vamos la, se a geratriz une o vértice a um
ponto da circunferéncia (resposta do Aluno G), e uma circunferéncia tem
infinitos pontos (resposta do Aluno K), quantas geratrizes ha num cone
(pergunta do Aluno G)?

[...]

(22:37:50) Professora: Quem responde para o Aluno G?

[...]

(22:38:32) Aluno I: infinitos

[--]

(22:38:46) Professora: Muito bem, Aluno |

(22:38:47) Aluno B: infinitos

(22:38:58) Professora: é isso ai, um cone tem infinitas geratrizes...
(22:39:08) Aluno I: hahahahaha eu sou bom

(22:39:14) Professora: e entao, proxima pergunta?

(22:39:25) Professora: quem tem alguma pergunta?

(22:39:26) Aluno K: o cone tem milhdes de geratrizes

[...]

(22:39:56) Aluno G: um cone tem quantos vértices?

(22:40:08) Professora: Aluno K, milhdes? Podem ser bilhdes ou trilhdes...
infinitas...

(22:40:17) Aluno G: nao foi mal fiz a pergunta errada

(22:40:24) Professora: o que é um vértice, Aluno G?

[--]

(22:42:00) Aluno G: é o encontro de duas ou mais geratrizes

(22:42:04) Professora: ainda estou esperando a resposta da pergunta da
Aluno G...

(22:42:20) Aluno G: certo, Aluno G...

(22:42:30) Aluno G: ou faces

[...]

(22:42:55) Professora: isso ai, Aluno G

(22:43:00) Professora: perfeito
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Passado o chat, enviei uma mensagem para a turma. A idéia era estimular a

todos que ainda nao tivessem participado de alguma atividade proposta, que o

fizessem durante a ultima semana de aula. Além disso, deixei registrada a solugao

para o problema no acesso a “Atividade 3”, anunciada por alguns alunos.

Alunos virtuais, Continuam esperando sua participagao os links: Atividades,
Portfélio, Férum de Discusséao e Perfil do nosso ambiente. E mais, conforme
o bate-papo de ontem, para quem quiser participar, podemos agendar uma
entrevista pessoal via chat, que tal? Participe! Envie um e-mail para -
magedanza@simbr.com.br - informando sua disponibilidade para a
entrevista e agendaremos o encontro virtual. Quem n&o esta conseguindo
acessar a "Atividade 3", a dica para o download do "Adobe Flash Player",
programa necessario para rodar o objeto do site proposto, é
"http://get.adobe.com/br/flashplayer/". Este programa deve solucionar o
problema. Qualquer coisa, continuamos por aqui. Até breve... Bom findi!
Abra@os, Profe Tuta. (12/12/2008 08:15:08)

A sugestdo de entrevista pessoal, citada no chat e na mensagem, foi

descartada, conforme ja anunciado na abertura textual deste subitem (3.3.6

Finalizando com Teleduc: um encerramento letivo diferente — Agenda 5).

Depois da ocorréncia do chat, a maioria dos alunos confirmou, em sala de

aula presencial, o acesso ao site que disponibilizava a “Atividade 3”. Muitos

estudantes teceram comentarios sobre elas, mas apenas um deixou registro no seu

portfolio.

1° Atividade - Geometria na cidade

PARALELEPIPEDO = 6 faces, 12 arestas e 8 vértices. Figura plana:
retangulo.

CONE = 1 vértice, infinitas geratrizes, corpo redondo. Figura plana: circulo.
PIRAMIDE DE BASE HEXAGONAL = 7 faces, 12 arestas, 7 vértices. Figura
plana: hexagono e tridngulo.

PIRAMIDE DE BASE QUADRADA = 5 faces, 8 arestas, 5 vértices. Figura
plana: quadrado e tridngulo.

CILINDRO = n&o possui arestas e nem vértices, tem o corpo redondo.
Figura plana: circulo.

PRISMA DE BASE TRIANGULAR = 5 faces, 9 arestas, 6 vértices. Figura
plana: tridangulo e retangulo. (Portfélio Aluna G. Postagem em: 12/12/2008
00:37:38)

E importante ressaltar que, durante a execugdo desta pratica pedagdgica, a

qual detalho para uso de outros docentes, foi na disciplina “Ambientes Virtuais de

Aprendizagem”®, que percebi a imensidao de possibilidades educacionais advindas

¢ Ver nota de rodapé n° 51.
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dos AVA's. A atividade 3, incluida na quarta agenda, é contribuicdo propria da
disciplina citada e fez jus fechar com ela o banco de atividades propostas nesta

pesquisa.

Uma vez estruturada e executada a parte pratica da pesquisa, inicio no
proximo item o confronto entre as diferentes interagdes ocorridas, praticas e
tedricas, visando o acumulo de dados para a etapa final, que se refere a analise do

material coletado.

3.4 Confrontando interagoes
3.4.1 Estabelecendo critérios para a coleta de dados

Apods a exposig¢ao da secao anterior, onde foram identificados e divulgados os
elementos constituintes da pesquisa, bem como detalhadas as atividades que
servirdao de sustento para a anadlise a ser realizada na sequéncia, entendo ser
fundamental explicitar a origem dos dados que conduzirdo alguns dos confrontos

tedricos, praticos e ideologicos previstos na escrita que segue.

A coleta de material de analise resume-se aos materiais depositados no
Teleduc, que deixa registrado todos os dados nele inseridos e as formas de
interacao aluno —~ ambiente virtual, além da possivel repercussédo desta na sala de
aula presencial e vice-versa. A preocupacdo em esclarecer a fonte do material
analisado, quando o cenario da pesquisa envolve um AVA, se faz presente nas
redac¢oes de Borba (2007, p.122 e 123):

[...] os dados coletados em um ambiente de aprendizagem online geram
documentos eletrénicos e, portanto, podemos dizer que uma possibilidade
de analise se encontra na “analise documental”’. Alguns podem defender
que é um documento, ja que pode ser impresso, por outro lado nés
argumentariamos que um material vindo do chat seria um misto de
oralidade de terceira ordem com escrita de segunda ordem. [...] De todo
modo, o mais importante nao é se prender a nomes, mas, sim, entender que
a proépria plasticidade das midias informaticas deixa no minimo em duvida a
nogdo que podemos chamar um chat de “documento”, expressao
usualmente associada a objetos mais perenes do que esses. Sendo assim,
que se evite o rotulo de dizer se seus dados sao documentos ou nao, e diga
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se sdo oriundos de um féorum, de uma sala de bate-papo, de um hipertexto
ou de outra ferramenta, que permitira ao leitor familiarizado com essas
interfaces informaticas entender se houve predominantemente um
multidialogo, um debate linear quase sequlencial, ou uma escrita
colaborativa, caracteristicas associadas, respectivamente, as ferramentas
acima.

Assim sendo, buscarei amparo, ao longo da analise dos dados, em diferentes
ferramentas disponiveis no Teleduc. Por vezes, inclusive, estarei mesclando os
diferentes instrumentos, ancorando-me em Borba (2007, p. 125): “a triangulagao
pode auxiliar na interpretacdo dos dados, conferindo-lhes maior confiabilidade.” Dito

isso, partiremos para a compilagao dos dados e a respectiva analise.

3.4.2 Esmiucando os dados da pesquisa: um protétipo da analise

A partir do material disponibilizado pelos alunos no espago “Ensino médio
presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da
Geometria”, criado no Teleduc, estabeleceu-se a metodologia de trabalho a ser
utilizada na pesquisa: analise de conteudo. Visando alicergar esta analise, realizou-
se uma compilagcdo de dados, originando a tabela a seguir (TABELA 1). Nesta
organizacao, é facil observar o numero de acessos de cada aluno no AVA, bem

como averiguar se houve alguma participagado e em que segmento.
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TABELA 1 — Panorama geral de acessos no ambiente virtual “Ensino médio
presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no

estudo da Geometria”

Participagéao

N° de
Aluno Férum Atividade
acessos Mural Correio Chat 5 5

-—
-—

09

03

45

08

mjf{oO| O |®|>»

13

02

08

IT|(® | ™

05

I 20

J 15

K 39

L 06

01

03

Z | Z2 | Z2|lZz2|Z2|Z2|Z2|Z2|w|Z2|Z2|Z2|0w||Z2|Z2
Z | Z2|Z2|lZz2|Z2|Z2|Z2|Z2|w|Z2| 0| 2|0 ||Z2|Z2
wl|lZ|lZ2{luo ool ool | 21 00 ln|ln|ln
Z | Z2|lZ2|lZ2|1w|Z2|Z2|Z2|Z2|Z|0 | Z2|0w||Z2|Z2
Z |l Z2|Z2|Z2|w|Z2| 2|20 |20 | Z2|0|Z2|0
Z | Z2|Z2|Z2| 21w (2|2 Z2|0n | Z2([Z2|Z2|0|w
Z|l 21l ool ool o noln|ln|lon

02

Z | Z2|Z2|Z2|Z21 |2  »w|lZ2|Z2|Z2| 0 |Z2|0n|Z2]|Z2
Z|lZ2|Z2|lZ2|Z2|Z2|Z2(|Z2 | Z2 | wnw | Z2|Z2||Z2|Z2|Z2|Z2|w

v|lo|zZz|=Z

03 N N S N N N N

=AY

Legenda: N = “Nao” (ndo houve participagao); S = “Sim” (houve participagao)
Fonte: Da autora, com base nos acessos registrados no ambiente virtual “Ensino médio presencial e
ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria”.

A organizacdo da presenca e das agbes dos alunos no AVA permitiu a
elaboragdo de um processo de categorizacdo, através do qual foram criados
agrupamentos de acordo com a forma de interagcdo estabelecida, tanto com o
ambiente quanto com a matematica, ou entre ambos. Esta divisdo pré-estabelecida

deu origem, inicialmente, a dois grandes blocos classificatorios — “participantes” e
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‘ndo participantes” do Teleduc. A tabela abaixo (TABELA 2) sintetiza esta

classificacao.

TABELA 2 — Classificagdo dos alunos quanto a presencga no Teleduc

Teleduc: “Ensino médio presencial e ambiente virtual de N° de

aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” | alunos
Participantes (A, B,C,D,E,F,G,H, I, J,K,L, M, N, O e P) 16
Nao participantes 0

Fonte: Da autora, com base nos acessos registrados no ambiente virtual “Ensino médio presencial e
ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria”.

Averiguar a presenca integral dos alunos no ambiente virtual ndo reflete éxito
na pesquisa, ja que o objetivo ndo era apenas oportunizar essa experiéncia. Por
isso, o primeiro item da classificagdo apresentada, que traz cem por cento dos
alunos da turma analisada, exige uma sub-classificagdo. Esta se encontra detalhada
na TABELA 3 abaixo.

TABELA 3 — Classificagao dos alunos quanto a presenca e interagao no Teleduc

Teleduc: “Ensino médio presencial e ambiente virtual de N° de
aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” | alunos
Participantes
Interacao intensa (A, C, E, G, |, J e K) 7
Interagcéo pouco expressiva (B, D, F, H,L, M, N, O e P) 9
Nao participantes 0

Fonte: Da autora, com base nos acessos registrados no ambiente virtual “Ensino médio presencial e
ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria”.

Para fins de classificacdo, o termo “interagdo” foi adotado referindo-se as
diferentes formas de relacionamento aluno - ambiente. Ja na intensidade interativa
com o ambiente virtual, tomou-se por base a participacdo dos alunos da pesquisa

nos diferentes segmentos: mural, correio, chat, forum e atividades. Trés ou mais
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presengas verificadas na TABELA 1 deu origem ao grupo cujas interagbes foram

intensas.

Da mesma forma, para qualificar a pesquisa, abordando aspectos virtuais e
também reais®’, apontarei para outras subdivisdes implicitas no conjunto langado.
Esta nova versdo representa as unidades primarias do estudo proposto. Tal

configuracao fica representada pela TABELA 4 abaixo.

TABELA 4 — Classificagdo dos alunos quanto a presenca e interacdo no Teleduc,

relacionadas ao processo educativo em sala de aula — Versao 1

Teleduc: “Ensino médio presencial e ambiente virtual de N° de

aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” alunos

Participantes

- Interacgdo intensa

- Reflexos visiveis no processo educativo da sala de aula

(relacionado ao ensino de matematica) (C, E, G, |, J e K) °
- Sem influéncia perceptivel no processo educativo da ]

sala de aula (relacionado ao ensino de matematica) (A)
- Interacdo pouco expressiva (B, D, F, H,L, M, N, O e P) 9
Nao participantes 0

Fonte: Da autora, com base nos acessos registrados no ambiente virtual “Ensino médio presencial e
ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” e em atitudes verificadas
em sala de aula presencial.

Os seis alunos que integram a classificagdo denominada “Reflexos visiveis no
processo educativo da sala de aula” demonstraram grandes influéncias do ambiente
virtual em sala de aula presencial. A TABELA 5 exemplifica algumas acgdes

decorrentes do trabalho desenvolvido®.

57 Utilizo-me do termo “reais” nesta passagem, referindo-me ao trabalho desenvolvido com os alunos
em sala de aula presencial.
% Ao final de cada exemplo, entre parénteses, localizo o leitor sobre a ocorréncia.
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TABELA 5 — Exemplificando as influéncias do ambiente virtual em sala de aula

presencial

Aluno Acao

Explicacao referente ao acondicionamento de queijos em caixas
(p- 56)

Exposicao e explicagado acerca dos objetos de armazenamento

C

E utilizados em um laboratério de analises clinicas, seu local de

trabalho (sala de aula presencial)

Discussdo de conceitos pertinentes ao estudo de sodlidos
G espaciais, advindas da atividade 3 e do bate-papo do ultimo

chat estendidas para a sala de aula (p. 72 e 73)

Inclusdo da andlise e estudo de parafusos em sala de aula (p.
54 e 55)

Execucdo pratica, na sala de aula, de um dos desafios
J propostos no AVA, buscando a comprovagao do resultado junto

a turma (p. 60, 61 e 62 — sala de aula presencial)

Apresentagao de projetos de marcenaria utilizando um software
em 3D (p. 56)

Fonte: Da autora, com base nos acessos registrados no ambiente virtual “Ensino médio presencial e
ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” e em atitudes verificadas
em sala de aula presencial.

K

Ja o Aluno A, mesmo com quatro participagdbes e nove acessos, nao
apresentou resquicios do trabalho realizado no AVA dentro da sala de aula, e vice-
versa. Algumas manifestagdes virtuais e reais do aluno, um exemplo detalhado na

pagina 59 deste trabalho, sustentam a classificagao.

Esta analise minuciosa dos dados, também exige uma subdivisdo dos alunos
que integram a classificagcdo denominada “Interagao pouco expressiva”. A TABELA 6

completa a analise proposta.
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TABELA 6 — Classificagao dos alunos quanto a presenca e interacdo no Teleduc,
relacionadas ao processo educativo em sala de aula

presencial — Versao 2

Teleduc: “Ensino médio presencial e ambiente virtual de N° de
aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” alunos
Participantes
- Interagao intensa
- Reflexos visiveis no processo educativo da sala de aula 5
(relacionado ao ensino de matematica) (C, E, G, |, J e K)
- Sem influéncia perceptivel no processo educativo da ]
sala de aula (relacionado ao ensino de matematica) (A)
- Interagao pouco expressiva
- Influéncias do AVA nos estudos realizados em sala de 4
aula (relacionado ao ensino de matematica) (B, F, H e P)
- Sem inter-relagdes AVA o sala de aula (relacionado ao 5
ensino de matematica) (D, L, M, N e O)
Nao participantes 0

Fonte: Da autora, com base nos acessos registrados no ambiente virtual “Ensino médio presencial e
ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria” e em atitudes verificadas
em sala de aula presencial.

Os alunos B, F, H e P, mesmo pouco presentes no AVA, demonstraram
entusiasmo com as propostas trazidas desse ambiente pelos colegas. A explicitagcao
desse ardor pode ser percebida em sala de aula presencial. Um exemplo a ser
citado ocorreu quando o aluno | apresentou a matematica dos parafusos, conforme
ja citado anteriormente. Os alunos B e F aderiram a idéia e associaram a
matematica presente no acondicionamento de cactos, realidade vivenciada pelos
dois no trabalho diario. O aluno H compartilhou sua visdo matematica na fabricagao
de calgados, sua lida cotidiana. Ja o aluno P brindou a turma com um assunto

totalmente relacionado com geometria espacial: os diferentes estagios de um bloco
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de madeira que da origem a um lustre, etapas presentes no dia-a-dia do rapaz, na
industria onde € empregado. Todas estas atividades, ocorridas em sala de aula
presencial, foram decorrentes de dialogos virtuais travados no ambiente construido

na internet.

Ja os alunos D, L, M, N e O nao apresentaram nenhum tipo de manifestagao
sobre os resultados do AVA em sala de aula, ou vice-versa. Estes alunos, em
algumas conversas informais acerca do uso do computador na escola, sempre se
manifestaram favoraveis. Mas, ao longo desta proposta, que sugeriu incluir um
ambiente virtual de aprendizagem nas discussdes matematicas da sala de aula,
mesmo apoiadores da idéia langada, encontraram nas dificuldades motivos para o
nao envolvimento. Sdo exemplos de manifestacdes advindas destes alunos: falta de
computador em casa, problemas com Jogin e senha, ndo usuarios da internet,

dificuldades no manuseio com a maquina, dentre outras.

De forma resumida, o protétipo da andlise realizada, tomando como universo

uma turma de 16 alunos, conjeturou-se da seguinte maneira:

/ (1.1.1. Reflexos visiveis no processo

T educativo da sala de aula = 6 alunos
1.1. Interagao intensa

com o ambiente = 7<1.1.2. Sem influéncia perceptivel no

alunos processo educativo da sala de aula
1. Participantes < N~ =1 aluno

do ambiente = 16 alunos

"~ 1.2.1. Influéncias do AVA nos

1.2. Interagé@o pouco estudos realizados em sala de aula
expressiva com o = 4 alunos
melente =9 alunos 1.2.2. Sem inter-relagbes
AVA o sala de aula =5 alunos
N

2. Nao participantes

do ambiente = 0 aluno
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3.4.3 Enquanto pesquisadora, um olhar de professora

Os resultados captados no protétipo de analise apresentado anteriormente
omitem algumas especificidades percebidas em sala de aula presencial. Os treze
anos de experiéncia como professora, relatados no primeiro capitulo desta pesquisa,
permitem algumas observag¢des importantes nesta parte final da analise do trabalho

desenvolvido.

Conforme informei na qualificagdo dos alunos da pesquisa, todos os
dezesseis integrantes da turma, em algum momento estudantil, tiveram aula de
matematica comigo, autora da pesquisa. Neste meu envolvimento com os alunos é
possivel apontar alguns aspectos resultantes das inter-relacbes AVA - sala de aula.
Sao mudangas comportamentais e atitudinais que, conforme relatarei abaixo, foram

estimuladas pela proposta apresentada.

O aluno I, por exemplo, depois do chat que resultou na aula sobre a
geometria dos parafusos, passou a ser frequientador assiduo do ambiente e, mais do
que isso, assumiu o papel de mediador entre as ocorréncias da sala de aula
presencial e o ambiente virtual, e vice-versa. Esta adesao consistente verificada fez
com que esse aluno deixasse de lado uma caracteristica “timidez”, assumindo-se
mais participativo em sala de aula presencial. Além disso, o estudante buscou
melhor compreender as questdes matematicas pertinentes as atividades disponiveis
no AVA e aos assuntos propostos em sala de aula presencial, o que antes nao

ocorria.

A aluna C, que em sala de aula presencial sempre se mostrou bastante quieta
e pouco participativa quando o assunto envolvia o estudo de matematica,
surpreendeu pelo numero de acessos, 45 no total. Mais do que isso, participou de
todos os segmentos propostos: mural, correio, chat, forum e atividades. Em um dado
momento, diante do comentario da turma referente as participacdes intensas da
estudante no “virtual” e o siléncio no “real”, a resposta recebida: “Sou virtualmente

muito ativa!” Talvez esta seja uma qualificacdo integrante nos jovens desta nova
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geracado e que, na proposta “tradicional” de escola, passa despercebida por nos

educadores.

O aluno M, com apenas um acesso registrado, foi quem teve mais dificuldade
com o manuseio da nova ferramenta. Chegando ao final do projeto, segunda
quinzena de dezembro, com numero de acessos igual a zero, decidi procurar o
estudante a fim de entender o porqué de total omissdo. Outros alunos, mesmo sem
terem realizado nenhuma das atividades propostas, pelo menos, ja haviam
acessado o AVA em algum momento. A conversa com 0O rapaz revelou que o
problema estava na etapa inicial: a entrada no ambiente. Pouco conhecedor do
mundo web, quase nao freqlientador do laboratério de informatica da escola e
inoperante diante do computador, foi a ferramenta “relatoério de acessos” que delatou

a existéncia de dificuldade.

Uma vez elucidadas as fontes desta analise, examinado o teor dos materiais
coletados, apontados aspectos “virtuais” e “reais”, chega a hora de apresentar

algumas consequéncias da pesquisa até aqui relatada.

3.5 Deliberando possiveis resultados

Buscando sempre estreitar as distancias entre o “mundo da escola” e o
‘mundo da vida”, aproximando realidades e incorporando processos inevitaveis no

caminho trilhado por nossa sociedade, imergi neste estudo.

Depois de compartilhar um pouco de minha histéria profissional, apresentar
minha proposta de pesquisa, detalhar os procedimentos constituintes da parte
empirica do trabalho, realizar a coleta dos dados e explicitar algumas agdes em sala
de aula presencial, que decorreram de todo o processo. Depois de tudo isso,
entendo ser imprescindivel retomar o problema central, que conduziu o estudo, e

deliberar acerca de possiveis resultados.
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O primeiro ponto que merece destaque refere-se a adeséo integral da turma a
proposta apresentada. Talvez por curiosidade, talvez por sentirem-se na
obrigatoriedade, talvez pelo envolvimento de todos com o mundo web, talvez apenas
pela importancia dada ao trabalho — resultaria em uma dissertagdo de mestrado.
Dificil encontrar um uUnico e real motivo. O fato é que a criagcdo de um ambiente
virtual de aprendizagem oportunizou, a cem por cento da turma, uma experiéncia de
uso diferenciado da internet. Nao restrito a Orkut, MSN, e-mails e pesquisas
corriqueiras, mas uma versao bastante condensada do que vem a ser o

(re)conhecido “Ensino a distancia”.

As interagdes “reais” e “virtuais” advindas da insercado de um AVA nas aulas
de Matematica, paralelo ao trabalho realizado em sala de aula presencial, também

ficaram evidentes nos relatos praticos transcritos.

O surgimento de novas atividades, como a matematica presente nas
diferentes profissdes representadas na turma ou a busca por convencimento no
resultado de um desafio inserido no AVA, fazem deste mais uma ferramenta de
apoio no aprendizado dos estudantes. A internet passa a ocupar um papel que vai
além de simples fonte de pesquisa. A utilizacdo do Teleduc proporcionou aos alunos
vivenciarem cooperativamente e colaborativamente em prol do “aprender

matematica”.

Além disso, mudangas atitudinais, em sala de aula presencial, refletiram a
importancia que alguns alunos atribuiram a este novo elemento presente no ensino:

Teleduc — Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Vale também ressaltar que, dentre as inovagdes tecnoldgicas enraizadas
neste século, o ensino a distancia, sustentado pela era internet, é realidade
incontestavel. A escola, na funcido de formar cidadaos criticos e bem informados, em
condicbes de compreender e atuar no mundo em que vive, precisa oferecer

propostas alternativas de ensino. O AVA é uma delas.
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Por fim, buscando dar minha contribuicdo para a pesquisa em educacéo,
ancorada na pratica desenvolvida com uma turma de ensino médio regular, de
escola publica, acredito que consegui esbocar uma resposta ao problema
inicialmente langcado. Neste sentido, arrisco-me na afirmativa: as inter-relagbes
estabelecidas na triade aluno — internet — professor, a partir da utilizacdo de um
ambiente virtual de aprendizagem, tem poder de influéncia no estudo de Matematica
de estudantes em sala de aula presencial. Nao me atrevo a dizer que com o AVA os
estudantes aprendem mais. Mas, a grande maioria, demonstra mais engajamento e
comprometimento no trabalho proposto, tanto na internet, quanto na sala de aula.
Despertando curiosidades e desejos pelo conhecimento, entendimento e
compartilhamento de diferentes saberes, nesta pesquisa, especialmente os saberes

matematicos.

No proximo capitulo, buscarei dar maior sustentacdo tedrica a minha
pesquisa, refinar o esbogo de resposta ao meu problema e enfatizar a importancia
deste estudo na educagao, especialmente na formacgao atual dos alunos do ensino

meédio regular.



4 FUNDAMENTAGAO TEORICA:
COMPLETANDO E JUSTIFICANDO ESPECIFICIDADES DA OBRA

“Em geral, concorda-se que, no século XXl, a tecnologia sera onipresente. Os
futuristas prevéem que, no fim deste século, aproximadamente dois ter¢os de
todo o trabalho envolverao algum tipo de informagao computadorizada. Por
isso, é importante que todos os alunos aprendam a acessar, analisar e
comunicar informagées eletrébnicas de maneira eficiente.”

(HEIDE e STILBORNE, 2000, p. 24)%*

Parece ser consenso no mundo hoje que a eficacia e a agilidade, oferecidas
pelas novas tecnologias, sdo e estdo tomando propor¢des incomensuraveis na
sociedade pdés-moderna®. Estabelecer elos desta nova realidade com o ambiente
escolar exige dos alunos e dos educadores uma nova postura diante do aprender e

do ensinar.

Mais do que nunca, € preciso levar em consideragdo o meio socio-cultural no
qual estdo inseridos os alunos, ndo apenas reduzindo as distancias entre Escola e

Sociedade, mas ultrapassando as fronteiras, vencendo as barreiras que limitam

% Citagdo de abertura inspirada em Rodrigues (2006, p. 125).

€ "0 socidlogo polonés Zygmunt Bauman, um dos principais popularizadores do termo Pos-
Modernidade no sentido de forma pdstuma da modernidade, atualmente prefere usar a expressao
"modernidade liquida" - uma realidade ambigua, multiforme, na qual, como na classica expressao
marxiana, tudo o que é sdlido se desmancha no ar." (FONTE: http://pt.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3s-
modernidade) "Nossas instituicbes, quadros de referéncia, estilos de vida, crencas e convicgdes
mudam antes que tenham tempo de se solidificar em costumes, habitos e verdades "auto-evidentes"."
(FONTE:
http://ww2.prefeitura.sp.gov.br/arquivos/secretarias/meio_ambiente/umapaz/cartadaterra/0001/4_Enc
ontro_Entrevista_A_Sociedade_Liqueida.pdf).
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muros escolares e realidades sociais. Neste sentido, na minha concepcao, estamos

préximos das idéias “vygotskianas”. Nas palavras de Moreira (1999, p.112):

Diferentemente de outros tedéricos cognitivistas como, por exemplo, Piaget e
Ausubel, que focalizam o individuo como unidade de analise, Vygotsky
enfoca a interagdo social. Sua unidade de analise ndo € nem o individuo
nem o contexto, mas a interacao entre eles.

Visando proporcionar e efetivar uma maior interatividade junto aos alunos do

ensino medio, apostei na possibilidade de incluir no “tradicional” processo de ensino-

aprendizagem, dentro de uma sala de aula presencial, uma espécie de “sala de aula

virtual”, um AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem). Amparando-me em Almeida

(2008, p.88):

Parte-se da idéia de que a colaboragao interpessoal contribui para o
desenvolvimento da aprendizagem do aluno, pois, conforme Vygotsky
(2000), a “aprendizagem é socioindividual’. Considera-se a importancia
desse conceito ja que, nesta modalidade de ensino, o aluno tem a sua
disposicédo softwares colaborativos (como férum, chat, e outros) e, a partir
deles, a possibilidade de organizar-se tanto no que se refere a comunicagéo
com o professor, com o pedagogo multimeios e com os colegas, quanto aos
softwares utilizados para acessar os materiais do curso.

Desta forma, busquei desenvolver uma metodologia que considerasse uma

das ferramentas tecnolégicas mais presentes na sociedade atual — a internet. Utilizei

o computador como interface entre a teoria e a pratica e, além disso, estimulei nos

alunos a colaboratividade sugerida por Almeida (2006, p.99):

A colaboratividade estimulada nos cursos a distancia pelas ferramentas
tecnoldégicas também propicia o desenvolvimento da Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), que segundo a teoria vygotskyana, pode
ser entendida como a extensdo, em um dado momento, do potencial
cognitivo de uma pessoa (SOUZA, 2002). Pode-se exemplificar a ZDP com
a seguinte situacdo: uma pessoa tem a sua frente um problema que nao
consegue resolver sozinha, mas se tiver a tutoria de alguém mais
experiente, ou colaborar com outras pessoas, podera conseguir resolver
esse problema e, numa proxima vez que se deparar com uma situagao
parecida, sera capaz de resolvé-la sem ajuda. Isso significa que a pessoa
tinha potencial suficiente para resolver a questdo, e apenas precisava
interagir colaborativamente com outra ou outras pessoas para chegar ao
resultado desejado.

Este estimulo a colaboratividade ficou evidenciado em alguns momentos da

pesquisa. Exemplificando: forum da agenda 1 (p. 52 e 53); chat e atividade da
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agenda 2 (p. 54, 55, 56, 57 e 58); segundo desafio e chat, também da agenda 2 (p.
60, 61 e 62); chat e atividade 3 da agenda 5 (p. 70, 71, 72 e 73).

Especificamente na pesquisa em curso, busquei nas novas tecnologias de
informagdo e comunicagdo (NTICs), cuja internet € a principal representante —
“‘moeda forte subjacente a globalizagado” (Skovsmose, 2007, p. 53), a constituicdo da
base para a construgdo de um ambiente virtual de aprendizagem, que levasse em
conta as possiveis consequiéncias desta era globalizada sugerida por Skovsmose e
assim identificadas por Baumann (1998) apud Ibidem:

Para alguns “globalizagdo” € o que nos une quando estamos felizes, para

outros € a causa de nossa infelicidade. Para qualquer pessoa, contudo,
globalizagéo é o destino do mundo, como um processo irreversivel.

E é neste “processo irreversivel” citado, que encontramo-nos hoje inseridos.
Nas palavras de Delcin (2005, p. 59):

O ser humano em transformacao transita entre as fronteiras do moderno
para o pés-moderno, imerso em contextos naturais, culturais, tecnoldgicos e
semanticos. A interagado cooperativa e conflitiva sempre foi complexa nesse
vasto contexto e a expanséao cientifico-tecnologica da atualidade aumenta
ainda mais essa complexidade. Do pensamento linear para o pensamento
em rede, caracterizado pela imprevisdo, o acaso, o desconhecido, o
complexo, o ser humano procura um novo discurso para explicar o mundo
das novas tecnologias, da globalidade, da inovagdo e compreender a
mudanga permanente da sociedade atual.

Em meio a esta procura, aproveitei-me do “otimismo tecnoldgico” citado por
Skovsmose (2007, p. 145) e busquei “produzir melhorias” nas dimensodes
pragmatica, sintdnica, sintatica, semantica e social, que formam a base do

construtivismo elencadas por Maltempi (2005, p.267).

Especificamente sobre as potencialidades desta nova era, que conforme
Magedanz (2005, p. 56) aponta para a:
[...] possivel construgdo de um novo homem, o homem do amanh3, talvez o

“Homo informaticus” sugerido por Lévy (1998, p. 9, grifo do autor),
conectado ao mundo denominado “pds-moderno”.
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E importante ressaltar as influéncias de todas as mudangas no processo
ensinar e aprender vivenciado dentro das escolas. Recorrendo a Penteado (2005,
p.284), percebe-se que:

O movimento, a velocidade, o ritmo acelerado com que a Informatica
imprime novos arranjos na vida fora da escola caminham para a escola,
ajustando e transformando esse cenario e exigindo uma revisdo dos

sistemas de hierarquias e prioridades tradicionalmente estabelecidos na
profissdo docente.

As inter-relagdes estabelecidas entre professor e aluno deixam de ser apenas
sincronas, onde as pessoas estdo presentes no momento da discussao, como nas
conversas presenciais e por telefone (ou por bate-papo na internet). Com a adogao
de recursos informaticos pela escola, educadores e estudantes interagem de forma
assincrona, em tempos e locais variados, como nas mensagens de correio

eletronico ou nos acessos verificados em AVA’s.

Corroborando algumas idéias integrantes da tese de doutorado de Miskulin
(1999): dentro do ambiente escolar, varios sdo os assuntos latentes com a chegada
da internet — questdes de seguranca no ciberespaco, bibliotecas digitais, banco de
dados. Certamente a comunicagao virtual € um dos pontos a ser destacado na
discusséo envolvendo ensino-aprendizagem. O ensino a distancia, antes difundido
por cartilhas impressas em papel e/ou fitas VHS e distribuidas pelos Correios, &
mais uma das facilidades proporcionadas pelo mundo web, ultrapassando barreiras
geograficas, culturais, étnicas, resultando, assim, em comunicag¢des formais e
informais, sincronas® e assincronas®. A autora da tese em questdo sugere um
exame detalhado acerca da internet como possivel ambiente de aprendizagem.
Lembrando-nos que a utilizagdo da mesma esta crescendo exponencialmente e,
nesse processo, promete transformar, de modo intenso, a forma como se comunica,
como se aprende, e como se faz negdcios, ou seja, a forma com que se interage

com o mundo.

8! Sincrona: as pessoas estdo presentes no momento da discussdo, como na discussdo presencial,
por telefone ou por bate-papo na Internet. Acontecem em tempo real.

62 Assincrona: as pessoas interagem em tempos variados, como nas mensagens de correio eletrénico
ou cartas.
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Nesta interacdo mundana em prol da crescente difusdo da internet, talvez
seja propicia a relagao de tecnologia e progresso expressa por Skovsmose (2007, p.
146):

...0s melhoramentos tecnoldgicos, sugestbes, construgdes e propostas vao,
em uma disputa do tipo darwiniano, resultar na sobrevivéncia do mais
ajustado. Isso garantiria que o desenvolvimento tecnolédgico significasse
progresso.

E em meio a esta “guerra pela sobrevivéncia”’, na busca pelo “progresso”, os
alunos (sobre)vivem (a) uma caminhada educacional tecnoldgica, cujo mapa vem

sendo desenhado coletivamente. Nas palavras de Grassi (2006, p. 83):

A experiéncia acumulada permite afirmar que a entrada das tecnologias na
educacdo, trouxe modificagbes nos processos de ensino e de
aprendizagem, principalmente quando trata-se de educacédo a distancia, em
que agora temos a nossa disposi¢ao recursos que possibilitam o contato e a
interacdo entre professores e alunos de forma sincrona (tempo real) e
assincrona (tempo nao-real).

Sobre a possibilidade de conexao entre o ensino presencial e a educagao a
distancia, Lévy (1999, p.11) prevé que ndo sera o mundo virtual a esperada
panacéia® da educacdo. Este, talvez num papel menos coadjuvante, sera apenas

mais uma forma de mudang¢a no modo de fazer escola.

Revisar conceitos, metodologias, posicionamentos, atitudes. Tudo isso se faz
necessario dentro da escola. Hoje, com esta nova realidade proposta na abertura do
capitulo, um elemento em constante mutacdo ingressa no ambiente escolar. E uma

nova geragao, assim caracterizada por Veen (2009, p. 12):

A nova geragdo, que aprendeu a lidar com novas tecnologias, esta
ingressando em nosso sistema educacional. Essa geragao, que chamamos
geragdo Homo zappiens, cresceu usando multiplos recursos tecnolégicos
desde a infancia: o controle remoto da televisdo, o mouse do computador, o
minidisc e, mais recentemente, o telefone celular, o iPod e o aparelho de
mp3. Esses recursos permitiram as criangas de hoje ter controle sobre o
fluxo de informacgdes, lidar com informagdes descontinuadas e com a
sobrecarga de informagdes, mesclar comunidades virtuais e reais,
comunicarem-se € colaborarem em rede, de acordo com suas
necessidades.

% De acordo com o dicionario da Lingua Portuguesa “Larousse Cultural”, “panacéia” é definida como
remédio pretensamente eficaz na cura de todos os males.
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Neste sentido, sociedade e escola urgem por maior € mais coesa interagao.

Ja nao basta o acesso a computadores, é preciso apresentar aos alunos os recursos
disponiveis nos equipamentos. Nas palavras de Borba (2007, p.17):

Acesso a informatica em geral, e a Internet, em particular, tem se tornado

algo tdo importante quanto garantir lapis, papel e livro para todas as

criangas. [...] Ndo se trata de propor que o acesso a Internet resolvera os

problemas de desigualdade que se acumulam em paises como Brasil ha

séculos, ou ha décadas, dependendo da ¢ética que se queira tomar, mas,

sim, de entender que ele é analogo ao que representou o acesso a escola

no passado, e ainda hoje representa quando se pensa no ingresso a escola
de qualidade.

Estimular os docentes da educacao basica na criacdo de ambientes virtuais
de aprendizagem, oportunizando aos discentes uma experiéncia no uso da internet
ainda pouco explorada neste nivel de ensino: educagéo a distancia. Este foi um dos
objetivos tragados no inicio da pesquisa (p. 44) e que se revelou de suma
importancia ao longo do estudo tedrico realizado. Uma nova proposta que vem ao
encontro da lacuna suposta por Valente (2000, p.97) apud Torres (2004, p.23):

... embora sejam muitas as instituicdes que possuem cursos a distancia, e
que utilizam recursos tecnoldgicos para “entregar” a informagéo ao discente,

poucas inovam na criacao de abordagens educacionais que promovam a
produgéo de conhecimento.

Operar a potencialidade da informagao produzindo conhecimento através da
globalizacado, da internet, do mundo virtual e do ensino a distancia. Promover e
aproveitar os recursos intrinsecos da Educagdo a Distancia (EaD), assim definida
por Torres (2004, p.60):

Forma sistematizada de educagao que se utiliza de meios técnicos e
tecnolégicos de comunicacdo bidirecional/multidirecional no propésito de
promover a aprendizagem autbnoma por meio da relacdo diagonal e
colaborativa entre discentes e docentes equidistantes.

Concordo com Rehfeldt (2008, p. 64) no enfoque: “as dificuldades no ensino
presencial ndo serao resolvidas com o virtual’. Na sequéncia a Professora sugere: “é
tentar a sintese dos dois modos de comunicagao, valorizando o que ha de melhor
em cada um deles”. Outro objetivo alcangado com a pesquisa por mim apresentada:
mesclar o “presencial” e o “virtual” no ensino de Matematica. Retomando o discurso

de Borba (2005, p.296), “a internet e as interfaces associadas a ela criaram uma
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nova forma de pensarmos a Tecnologia Informatica (Tl) em Educacdo Matematica”.
E nesta visdo contemporénea de promover uma nova forma de educagdo também

em Matematica, Torres (2004, p. 67) elenca um importante viés pedagogico:

Percebe-se na educagao on line que € a comunicacgéao e a interatividade que
dela provéem que determinam o diferencial pedagdgico, que para muitos
ainda néo esta claro. Em Azevedo (2002, p.2) encontra-se que: [...] a origem
desta dificuldade reside numa viséo limitada do que é a Internet e do que
sdo as novas tecnologias da informacédo e da comunicagdo. Predomina o
aspecto “informagdo” sobre a “comunicagdo” na percepgdo de muitos.
Enxerga-se muito mais as possibilidades de distribui¢do e organizagédo da
informacao que as possibilidades de comunicagao mediada por computador,
especialmente de interagao coletiva.

Mais uma vez vale ressaltar a interatividade percebida na parte empirica da
pesquisa. A maioria dos alunos (10 dos 16) aproveitou-se do AVA para compartilhar,
aperfeigoar, incrementar, revisar, enfim, para promover melhorias na relagdo com a
matematica. A pratica sugerida € mais uma atitude favoravel na produgdo de
conhecimento. Nas palavras de Delcin (2005, p. 65):

As pesquisas educacionais estdo mostrando que a utilizagdo das novas
tecnologias digitais pode ser importante para o desenvolvimento de
processos construtivos de aprendizagem, para a criagdo de novos espacos

cognitivos, para novas representacdes da realidade, ampliacdo de contextos
e estimulo aos processos cooperativos de produgédo do conhecimento.

Neste sentido, Borba (2007, p. 25) enfatiza de forma especial os AVA’s,
qualificando-os da seguinte maneira:

Independentemente do modelo de proposta adotada, sdo necessarios meios

tecnoldgicos para viabilizar a comunicagdo. Estes sdo comumente

denominados Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) e se constituem

de um cenario no qual, dependendo dos recursos existentes, o ensino e a
aprendizagem podem ocorrer de maneira qualitativamente diferenciada.

Infelizmente, no atual cenario da educacéo basica, a utilizagcdo da internet
ainda esta voltada apenas para a politica da “informacao”. Sao poucos os trabalhos
que direcionam o uso da web como forma de “comunicacdo”. A criacdo de
ambientes virtuais normalmente tem ligagdo com o ensino a disténcia, oferecido por
universidades. Parece que a escola, tanto no ensino fundamental quanto no ensino
médio, esta em desacordo com a proposta de Tajra (2001, p. 159) sobre o uso da

internet:
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A Internet € mais um canal de conhecimento, de trocas e buscas. A Internet
nao substitui. Ela facilita, aprimora as relagbes humanas, elabora novas
formas de producgao, estimula uma cultura digital, libera tempo, une povos e
culturas. Gera uma nova sociedade.

Enquanto essa “nova sociedade” nado tiver germinagdo propria na escola
basica, a maioria dos alunos ficara privado de perceber as reais potencialidades da
aquisicdo de conhecimento através da virtualidade. E preciso estabelecer elos entre
o mundo virtual e a sala de aula presencial. A idéia de estudar matematica com
alunos do ensino médio de uma escola publica, proporcionando o acesso a um AVA
paralelamente a forma “tradicional” das aulas, € uma pratica ainda pouco encontrada

na literatura cientifica.

Enfim, as reflexdes que fiz neste capitulo, associadas a todo o estudo
apresentado ao longo deste trabalho, permitiram estabelecer algumas
consideragdes que, longe de serem finais e definitivas, apontam para novos
caminhos na educagao matematica com uso de tecnologias, especialmente a partir

da internet.



5 CONSIDERAGOES FINAIS

“Dizem que as coisas mudam com o tempo, mas é vocé que, na verdade, tem
de muda-las.”

(Andy Warhol)®

Inspirando-me na citacdo de abertura deste capitulo: é preciso acreditar na
possibilidade de mudangas. Nao se contentar com a busca por respostas as
perguntas de outrora. Fazer do ontem, o hoje. Viver o hoje, pensando no amanha. E
procurar no amanha, mais do que novas respostas. Tornar-se um assiduo porta-voz
de renovadas perguntas. Compartilhar mais do que idéias. Aquinhoar ag¢des. Nao é
possivel introduzir inovacdes tecnoldgicas no ambiente escolar, buscando reflexos
significativos no processo de ensinar-aprender, sem considerar as grandes

alteracdes provocadas pelos meios eletronicos na sociedade atual.

Ao concluir esse trabalho, que me permitiu o avango nos estudos envolvendo
computador e escola, alguns apontamentos pessoais sao necessarios. Longe de ser

o derradeiro fim de minha pesquisa, considero apenas mais uma etapa vencida.

Nao tenho duvida da relevancia do tema escolhido. A inser¢ao da informatica
na sala de aula é um acontecimento recente na educagao. Sdo muitas as propostas
metodoldgicas, mas a maioria delas voltada para a “tecnificacdo” da difusdo do
saber. A inclusdo de softwares € um exemplo comum desse tipo de pratica. Nao

considero pouco importante a adogao de programas computacionais no cotidiano da

8 Citagao de abertura inspirada em Veen (2009, p. 9).
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sala de aula. Pelo contrario, como professora, também costumo levar para os alunos
técnicas de ensino fundamentadas no uso de softwares. Minha observancia esta no
planejamento para tal incorporagao, € preciso objetivar mais do que apenas “usar o
laboratorio de informatica”. Infelizmente, esta € uma realidade muito presente entre

os professores hoje.

A inclusdo do computador na escola deveria estar atrelada a busca por
mecanismos que contemplem e estimulem praticas investigativas. Normalmente, a
linha de pesquisa voltada para o uso de tecnologias aponta holofotes demasiados ao
ator principal — o computador, empobrecendo o contexto da histéria. Nao é possivel
acreditar que a informatica, por si s6, resolvera todos os problemas decorrentes de

um ensino desqualificado.

O que percebo nas minhas andangas pelo "mundo das tecnologias na escola"
- CUrsos, encontros, leituras, pesquisas, praticas de sala de aula - € isto: uma busca
desenfreada em tentar definir (enquadrar) este novo recurso disponivel no ensino - a
informatica. Caneta, caderno, livro, televisdo, video — foram inovagdes tecnolégicas
inseridas no meio escolar e que podem (ou n&o) contribuir para uma proposta de
cunho investigativo. Nao é a informatica que mudara a forma de fazer educagéao e,
sim, os professores. Enquanto que o computador mantiver-se apenas como
ferramenta de apoio ao ensino, com seus softwares do tipo “repeticao e pratica” e
pesquisas no Google, ndo havera grandes avangos no quesito "aprendizagem
efetiva". Estamos em constante evolucao. Prefiro acreditar que, em breve, a mescla
das diferentes linhas de pesquisa no campo das tecnologias educacionais resultara

em uma nova forma de ensinar-aprender. E uma questdo de tempo.

Concordo com a publicag&o do jornal Zero Hora (12/02/2009, p. 4): “A invasao
protagonizada pela tecnologia digital no cotidiano esta provocando impacto em um
ambiente tradicionalmente avesso a mudancgas: a sala de aula.” Vivemos um
momento de acalorados debates envolvendo as diferentes formas de uso do

computador pelos nossos alunos e professores. Dentro deste cenario investigativo,
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estimular a aprendizagem colaborativa, através do uso da virtualidade proporcionada

pela internet, € um ponto a ser incluido nesta pauta de discussdes.

Na fase de transicdo em que estamos inseridos, onde ainda ha demasiada
preocupagao com respostas e pouca evolugdo nas perguntas, toda e qualquer
contribuicdo para melhor conhecimento da area é bem-vinda. Neste sentido, minha
pesquisa apresenta o computador num papel menos “tecnificado”. Busquei, através
do tratamento da informagao, estimulada pela maquina e pela rede mundial de
computadores — internet, evoluir a metodologia adotada na minha pratica docente.
Enquadraria no meu trabalho o uso do computador como um “suporte” de minhas
aulas. Uma espécie de apoio que serviu para melhor acompanhar a pratica
pedagodgica desenvolvida durante o estudo da Matematica, possibilitando a turma
uma experiéncia diferente no quesito colaboratividade e cooperatividade,
caracteristicas explicitas do mundo web. Além disso, permitiu aos alunos vivenciar
de perto uma maneira diferente de averiguar a presenca e a participagdo em sala de

aula: através de um ambiente virtual de aprendizagem.

Na pesquisa que desenvolvi no passado (Magedanz, 2005)% apresentei trés
modalidades diferentes quanto a insercdo do computador na escola: como maquina
de ensinar técnicas computacionais, como extensdo da sala de aula — através de
softwares educativos — ou como ferramenta interdisciplinar. Hoje, depois de realizar
o estudo proposto por esta dissertacdo de mestrado, entendo que um quarto
conjunto necessita ser anexado: o computador como mediador das relagbes pré-
estabelecidas — sala de aula presencial ~ ambiente virtual. A criacdo e a utilizagao
de um ambiente virtual de aprendizagem oportunizaram diferentes interagdes

mediadas pela maquina, como:
. aluno « aluno

. aluno - professor

% “COMPUTADOR E ESCOLA: Implicagdes pedagogicas num processo interdisciplinar”, disponivel
na integra em: http://ensino.univates.br/~magedanza/pos/monografia_adriana_magedanz.pdf
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. aluno - sala de aula presencial

. professor ~ sala de aula presencial
. aluno - ambiente virtual

. professor - ambiente virtual

A interatividade, conforme apresentei na parte empirica da pesquisa, ficou
evidenciada com a utilizagdo das ferramentas disponiveis no teleduc, como: chat,
portfélio, perfil, mural, e-mail. A constituicdo da triade “aluno — internet — professor”
foi consequéncia natural da proposta, permitindo aos envolvidos o acesso a uma
infinidade de novas informagdes, de aprimoramentos conceituais, construidos
coletivamente, e, principalmente, de enriquecimento teorico e pratico na defesa de

concepgodes proprias.

Enquanto professora de Matematica, procuro sempre estimular meus alunos
na participacdo em aula, na busca por resolugdes peculiares aos diferentes
problemas propostos. Tento dividir com os estudantes o convite feito por DEVLIN
(2006, p. 96):

...pensar na matematica como um par de 6culos que nos permitem ver
aquilo que de outro modo nos seria invisivel — um equivalente mental do

aparelho de raios X do médico ou dos 6culos de visao noturna dos militares.
Com a matematica, podemos tornar visivel o que é invisivel.

Na maioria das vezes, busco aliar conhecimento e pratica, oferecer o par de
oculos acoplado a um “bilhete” de passagem, que permite vivenciar experiéncias até

entdo desconhecidas, uma mistura transmissiva e investigativa.

Ao aderir a idéia de vincular o presencial e o virtual, de certa forma, arrisquei
desviar-me um pouco do conceito usual de matematica: “Para a maioria das
pessoas, matematica é fazer calculos com numeros” (DEVLIN, 2006, p. 93). Nao me
preocupei exclusivamente com o desenvolvimento de um conteudo especifico do

programa da disciplina, apesar de ter priorizado atividades relacionadas ao assunto
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geometria. Meus objetivos voltaram-se mais para a analise da produgéo dos alunos

em sala de aula, a partir da utilizagdo de um AVA, e vice-versa.

Este estudo também foi influenciado pelas leituras que realizei sobre o tema
educacgao a distancia nos ultimos anos. O numero de alunos matriculados no ensino
a distancia no intervalo 2004-2007 cresceu 213%, conforme dados apresentados
pelo Anuario Brasileiro Estatistico de Educagao Aberta e a Distancia (AbraEAD) e
publicados no jornal Zero Hora (24/01/2009, p. 15). Como educadora, percebo que a
oferta por diferentes cursos a distdncia — técnicos, extensdo, graduacdo, pos-
graduagdo — cruza o caminho de nossos jovens que, apenas empolgados pelas
facilidades da virtualidade, pouco sabem sobre a estrutura de um ambiente virtual de

aprendizagem.

Apesar da invasdao do mundo web, para a grande maioria dos alunos da
educacao basica, hoje ainda ndo é proporcionada a experiéncia de vivenciar o
presencial/real e o virtual, simultaneamente e dentro do ambiente escolar. Sao
poucas as pesquisas que retratam esta possibilidade presente na proposta
pedagogica de um profissional da educagdo, que atua no ensino fundamental ou

médio.

Aos estudantes que integraram minha pesquisa foi oportunizada a experiéncia
de assumir-se como “aluno virtual”. Sob aspectos diferentes, conforme apresentei na
parte referente a analise dos dados, a maioria dos alunos aproveitou o espaco
interativo, participando das discussbes matematicas propostas nos segmentos
virtual e presencial. Alguns conceitos matematicos foram aprimorados em grande
grupo, fortalecendo uma caracteristica primordial do computador na era do

ciberespaco: ferramenta de comunicacéo.

E importante citar que, por tratar-se de um mestrado profissional, minha
preocupagao maior foi na descricdo detalhada da parte empirica da pesquisa, etapa

em que ocorrem os fatos diretamente relacionados com o cotidiano da sala de aula.
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No desenvolvimento deste trabalho investigativo, que neste momento da por
encerrada mais uma etapa de estudos, os resultados apontam para a confirmacgao:
disponibilizar um AVA para estudantes do ensino médio regular, direcionado para o
estudo de matematica, tem influéncia no ensino em sala de aula presencial (e vice-
versa). Por isso, tomo a liberdade de presumir que a pesquisa atingiu seus objetivos
e pretende contribuir de forma significativa para o campo das tecnologias na

educacao.

Por fim, é preciso ressaltar que, apesar deste trabalho ter se limitado a
apreciagdes na area da matematica, a adocdo de AVA’s na educagao basica é uma
pratica a ser considerada dentro de qualquer disciplina que integra o curriculo
escolar. Mais ainda, possibilita um trabalho coletivo entre os diferentes saberes,
reforgcando propostas interdisciplinares dentro da escola. O mundo web como
ferramenta interdisciplinar, um novo estagio decorrente deste estudo, que aponta

para a possivel continuidade de minha pesquisa.
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ANEXO A - Interface grafica dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem — AVA’'s —

considerados na pesquisa

A.1 Moodle

A.1.1 Moodle — Tela de acesso da UFRGS
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A.1.2 Moodle — Tela de abertura da UFRGS
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~ ~
UFRGS EDUCACAO A DISTANCIA
st e,
Moodle - UFRGS  Adri Ana
Adri Ana
_""-Perﬁl-\]i-MDd\ﬂcar perfil
Pais: Erasil —
,.:) Cidade /Municipio: Imigrante
Ultimo acesso: segunda, 23 fevereiro 2009, 15:20
\ (1 minuto 12 segundos)
[ Mudar a senha ][ Mensagens ]

<

»

v

Concluido

moodleinstitucional.ufrgs. br ﬂ



A.2 Escola na Rede

A.2.1 Escola na Rede — Tela de acesso da SEFAZ/RS

J | Escola na Rede | - Moz

Arguivo  Editar

la Firefox

Exibir  Histdrico  Fayoritos  Eerramentas  Ajuda

P

Hk

/)SCO d el

na re

@ ﬁ' ‘ D http: v, escolanarede . sefaz. rs.gov, brfwebpartipublicfitens | "| b

Porto AlegreRS | 13:11 . segunda-feira, 23 de fevereiro de 2009
i

T T

Lancho.Net &
Artigos e Novidades

Cadastre-se aqui
para acessar oz cursos

/=g Manual do Usudrio

Comno utilizar

Inicial

A/Fh-;i

PALAYRA-CHAYE

» 26711:2008 - CURSOS DE POS-GRADUAGAO - ESCOLA
FAZENDARIA DIVULGA: Inzcrigdes abertas para cursos de

4
P @ S especislizacio & MBAs

+ 2800602008 - PROJETOS ESTRUTURANTES, © QUE E 1SS0 Palestra abre o
Programa Préticas de Gestéo da SEFAZ-RS

* 28/112007 - BOMINIG PUBLICO - BIBLIOTECA DIGITAL DESEHVOH
SOFTWARE LIVRE

* 020172007 - CARTORIO ELETRONICO Certiddes via Internet

» 010172007 - SEFAZ NA BIBLIOTECA VIRTUAL DO ESTADO Trabalhos
disponiveizs no portal Ezcola na Rede podem ser acessados pela Biblicteca Virtual
do RS

DA EM

» 1111152008 - REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE

GESTAO DO CONHECIMENTO Edligéo n® 7 - agosto de

Conelufdo

IHTERYALD:

|
LIMPRR CRMPOS

Usuérios cadastrados:
1128
Alunos matriculades: 522

On-line neste momento
Alunos: 0
Equipe Pedagdgica: 0

A.2.2 Escola na Rede — Tela de abertura da SEFAZ/RS

Escola na Rede | - Moz

la Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histérico  Faworitos  Fetramentas  Ajuda

«-»-@
A B

/)SCO Cl -

na re

ﬁ' | |1 http:y v, escolanarede.sefaz,rs. gov, brjwebpart/systemjmen ‘ X | [ ] L

elaria da razenda do Estado

HAPADOSIE = Porto Alegre RS | 13:13 . sequnda-feira, 23 de fevereiro de 2009
o

T

Lancho.Net

Artigos e Novidades ::

Adriana Magedanz
B Meu Ambiente
Alterar et cadaslro

Trocar a Se
Logoff (

Concluido

Tnicial » Meu Armbients

PALAYRA-CHAYE

Amb b

Minha Agenda

Data I

Meu Histérico

3 VER MAIS

Cursos concluidos

Curso Turma Término Situacdo Acles
Metodologia de Projetos para
Disseminadores de Educagio Turma 1

Fiscal

15072008 Aprovade  ENTRAR A SALA

INTERVALD:
 E— - —
LIMPAR CAFDS {

Usuirios cadastrados:
1129
Alunes matriculades: 522

On-line neste momento
Alunos: 1
Equipe Pedagdgica: 0

+ wer Usuarios On-line

108



109

A.3 Tidia-Ae

A.3.1 Tidia-Ae — Tela de acesso da UNESP

I TIDIA-Ae - Mozilla Fi

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawvoritos  Ferramentas

Ajuda

[[p) % [Gifeo <

<\f:| - - @ /\J_l‘ ‘D http:/f143.107.250.90/tidia-aeLagin. jsp

dentficagios ]

Serba: ] @

D :‘micn

pr
letr:

| Pigina inicial
| Ajuda |

Bem-vindo ao TIDIA-Ae!

Para acessar o sistema, por favor efetue o login,

Aviso de copyright

Concluido

A.3.2 Tidia-Ae — Tela de abertura da UNESP

J TIDIA-Ae - EAD 2006 - Tendéncias em Educagdo Matemdtica - nfase em Modelagem Matemédtica - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Favoritos  Eetramentas  Ajuda

@ - - @ /\J} |D http:HHS.IUT.ZSU‘BDp’tldla-ae,iAuthentlcate.do)]sesslomd:&S[|Y‘ bl "

|"Go-:gle |“\]

Gl

Adriana Magedanz (editar
rneu perfil)

A5
|Aluno_v

”" Contexto: EAD 2006

Tendéncias em Educagdo Matematica -
énfase em Modelagem Matematica

r D prendizado
letrbnico

Sair | i
| EAD 2006
| Principal  C cde  Gerenci o 5 |.&Juda |
v Contextos acessiveis A S
Galendario

-
Informacoes

Fevereirof20

Descricio
. ] S ] B
Perodo de WA

validade e

Aula & Centra Virual Equipe Iv 8 % 10 11 12
de Madelager 15|16 {17/18][19
22 | B8l [24][25 ][z
< i} >

+ Participantes

Aluno

Coneluido



A4 Teleduc

A.4.1 Teleduc — Tela de acesso da UNIVATES

©) TelEduc - Mozilla Firefox
Arquivo  Editar  Exibir  Histérico  Faworitos  Fetramentas  Ajuda

= &;‘J g L httpffevms, teleduc,univates, brfpagina_nicialfindsx, php? - Ei'. %

TelEdue Cursos Contatos Apoio

Administragde
Chrea Restita)

Bem-vindo ao TelEduc.
A Univates disponibiliza este ambiente colaborativo para
apoio ao processo de ensino-aprendizagem

m O TelEduc & um Software Livre desenvolvido pela UNICAMP

& &
L u
UNIVATES uricame

Portugués | Espanhol | Inglés | Potugués PT

Concluido

A.4.2 Teleduc — Tela de abertura da UNIVATES

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Eetramentas  Ajuda

e P

<\"_'| - - &*J ﬁ L] hitkp: g funn. beleduc. univates. brfoursosaplic/index . phpread _eu | ¥ [b: %

‘duc 0 que é, em que consiste e para que serve fazer matematica na Esc

«%' Te

) y

=T UNIVATES -
Estr Ll 4o Rmbiente Agenda - Nova agenda outubro | Busca | ajuda |
Dinamica do Curso
Agenda Agendas Anieriores

Atvidades ;

Bl rial de Bpoio Bem-vindos a pesquisa

Mural

Foruns de Discussao ~ . .

LT O que €, em que consiste e para que serve a matematica na
Correio -

Grupos escola basica?

Perfil

Portfolio

Mais um ano esti comegando e com ele novos encontros, novas discussoes e trocas de
idéias. O compartilhar pode nos fazer crescer, repensar e refazer. As vezes nos
encontraremos presencialmente, outras, virmalmente. O nosso cronograma de
encontros presenciais fica assin estabelecido ao longo do ano:

10/04/08 1 Encontro

12/06/08 2° Encontro

14/08/08 3° Encontro

09710708 4° Encontro

0412708 5° Encontro

ACessos
Configurar
Sair

Esperamos todos no primeiro encontro!

Coneluido
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ANEXO B — Modelo do documento de autorizacdo da direcdo da EEEM 25 de Maio,

de Imigrante, onde ocorreu a parte empirica da pesquisa.

Autorizacao

A direcdo da Escola Estadual de Ensino Médio 25 de Maio, de
Imigrante/RS, autoriza a professora e pesquisadora Adriana Magedanz, regente de
classe do terceiro ano do ensino médio, do turno da noite, a realizar uma pesquisa
junto a estes alunos durante o ano 2008. O trabalho, envolvendo “Ambientes Virtuais
de Aprendizagem” e “Matematica”, integrard o estudo que resultara em uma
dissertacdo de Mestrado do curso que faz parte do Programa de Pés-Graduagédo em
Ensino de Ciéncias Exatas — PPGECE, do Centro Universitario Univates, de
Lajeado/RS.

Imigrante, margo de 2008.

Direcao
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ANEXO C - Dinadmica do Curso: Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente

virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria”.

Escola Estadual de Ensino Médio 25 de Maio
3% ano noturno — Turma 232 — 2008
Matematica — Professora Adriana Magedanz

PROPOSTA:

Oferecer, paralelamente ao trabalho realizado na sala de aula presencial, um
ambiente virtual de aprendizagem de Matematica, oportunizando a todos os alunos
do terceiro ano do ensino médio noturno da EEEM 25 de Maio, de Imigrante, o
contato com esta nova ferramenta de ensino, que traz implicita a metodologia da
educacado a distdncia e é mais uma das consequéncias desta era tecnoldgica
vivenciada por uma geragcao denominada Homo informaticus (Lévy, 1998) ou Homo
zappiens (Veen & Vrakking, 2009).

PERIODO DE REALIZACAO:
Inicio (inscri¢ao dos alunos no ambiente): 17/novembro/2008

Final (encerramento dos acessos por parte dos alunos no ambiente):
31/dezembro/2008

CRONOGRAMA:
Ver link “Agenda”.

OBJETIVO:
Analisar a producdo matematica de alunos do ensino médio em uma
estratégia de ensino a distancia.

JUSTIFICATIVA:

Os alunos, especialmente os do ensino médio, "navegam", se comunicam e
disponibilizam informag¢dées na web. O mundo do som, da imagem, do movimento e
da manipulagao virtual compete com a estagnagao da sala de aula. A partir desta
realidade surgem questionamentos educacionais do tipo "por que os estudantes, tao
eficientes e participativos na internet, ndao se encontram motivados na sala de aula
presencial?" Tracar um paralelo entre as discussodes reais e virtuais, envolvendo a
producao matematica dos alunos a partir de um ambiente virtual de aprendizagem,
este sera o enfoque principal da pesquisa.

AVALIAGAO:
Nao havera nenhum tipo de avaliagdo quantitativa referente as atividades
dispostas no ambiente. Para fins de pesquisa, serdo apenas averiguadas a
participacado e as manifestagcdes expressas em cada uma das propostas de trabalho.

BIBLIOGRAFIA:
Ver link “Leituras”.
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ANEXO D — Exemplo de “Perfil”: Teleduc “Ensino médio presencial e ambiente

virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo da Geometria”.

C.1 Aluno E

5] http:/fwww.teleduc. univates. br, - TelEduc - Perfil - Mozilla Firefox

Ensino médio presencial e ambiente virtual de aprendizagem: uma estratégia no estudo =
Perfil - Exibir perfis Ajuda

Email:
Fungaeo: aluno.

Sem medo de correr atras de meus objetivos, ndo desisto & toa, creio em Deus e em minha familia, sézinho ndo se chega a lugar
nenhum.

Atualmente trabalho como auxiliar de laboratdrio, fazendo também papel de secretdria, eu gosto do meu trabalho mas ndo serd esta
a minha carreira futura.

Gosto de ler, estudar e aprender coisas novas. A curiosidade inspira-me ao saber.

hlinha maior diversdo & fazer trilha e dangar. Gosto de viajar, porém torna-se algo caro e gue necessita de tempo.

Mos finais de sermana procuro me destrair pegando minha muchila & aventurando-me mato a dentro, j& conheci varias cachoeiras
agui na minha propria cidade, & que jamais pensei existirerm!ll

Tenho muitos sonhas, & que a cada dia aumentam mais!l!

50U uma pessoa comum mas ao mesmo tempo Onica, e @ isso que nos diferéncia e nos torma humanos!

(Fomer) »

< ¥

Concluido
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ANEXO E — Modelo do documento de termo de consentimento informado das

empresas imigrantenses, que participaram da parte empirica da pesquisa.

Termo de consentimento informado

O trabalho desenvolvido pela professora e pesquisadora Adriana Magedanz,
junto aos alunos do terceiro ano do ensino médio noturno, da Escola Estadual de
Ensino Médio 25 de Maio, no ano 2008, possibilitou aos sujeitos da pesquisa, além
da experiéncia de inclusdo no mundo digital, uma forma de aprendizagem
colaborativa no estudo de Matematica, alicercada nas relagcbes aluno-professor,
aluno-aluno e aluno-Ambiente Virtual de Aprendizagem. Também proporcionou o
acesso a uma infinidade de novas informagdes, de aprimoramentos conceituais,
construidos coletivamente, e, principalmente, de enriquecimento tedrico e pratico na
defesa de concepgdes proprias. Neste processo, a inter-relagdo do estudo da
Matematica com o mundo do trabalho foi fundamental e, por isso, os alunos foram
incentivados a trazer para a sala de aula exemplos de tarefas diarias, que
abordassem aspectos matematicos. Foram diversas manifestacbes de quao
presente a Matematica esta nos afazeres cotidianos dentro das diferentes empresas

de Imigrante.

Dito isso, e colocando-se a disposicao para esclarecer qualquer duvida, a
professora acima citada, que é responsavel por esse estudo, cujo resultado originara
uma dissertacdo de Mestrado do curso que faz parte do Programa de Pos
Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas — PPGECE, do Centro Universitario
Univates, de Lajeado/RS, vem solicitar a concordancia na citagdo do nome desta
empresa na versao final do trabalho.

Imigrante, julho de 2009.

Autorizo a citagdo do nome desta empresa na pesquisa envolvendo
“‘Ambientes Virtuais de Aprendizagem” e “Matematica” realizada pela professora e

pesquisadora Adriana Magedanz.

Empresa X



ANEXO F - Tela inicial das atividades integrantes do RIVED, cujo site

http://rived.proinfo.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/atividade1.htm

F.1 Atividade 1

F.1.1 Atividade 1 — Etapa 1 (tela 1.1

3 > > Matemdtica - GEOMETRIA <= - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exbir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

<.E| - ¥ @ g ||_| http:,i,l’rived.pro\nfo.mec.gov.br,l’moduIos,l’matematica,l’geometriei ol \ D‘J %
9 PS
- — £
HB-, RIVED
atividade 1 '
Atividade 1 - Geometria da Cidade
Wocé ja observou a geometria que existe no mundo gue nos rodeia? 1a observou a geometria
que estd presente nas construcdes arguitetdnicas?
Convidamos vocg a fazer um passeio por uma cidade com um olhar completamente diferente
daguele gue vocé estd acostumado. Wocg vera as formas geometricas nas construcies e
poderd observar quanta riqueza geomeétrica existe no mundo que nos rodeia. Bom passeio
pela cidade e fique atento ao mundo das formas!
Figuras: Instrucoes:
« D& uma volta pela cidade
passando o mouse na seta
v

abaixo do cendrio

Leu rived. proinfo.mec. gov. br

F.1.2 Atividade 1 — Etapa 1 (tela 1.2

3 > > Matematica - GEOMETRIA <= - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fayoritos  Ferramentas  Ajuda

<.E| - - @ g | | http:frived.prainfao.mec.gov.br/modulas{matematica/gebmetri: | ¥ I [}] % "i . i ‘\"i

Figuras: ‘ ‘ . V Instrugdes:

+ D& uma volta pela cidade
passando o mouse na seta
abaixo do cendrio.

+ Encontre as formas
geometricas na cidade
passando o mouse sobre os
prédios & outros elementos,

« A0 encontrar as formas
geometricas, clique sobre elas
ate completar o espaco acima
do cenario.

RIVED L

Leu rived.proinfo.mec.gov.br
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F.1.3 Atividade 1 — Etapa 2 (tela 1.1

%) > > Matematica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histérico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

Q‘] - - @ “lﬁ_l‘ |__| http:ffrived. proinfo.mec. gov, brjmodulosfmatematicafgeometriz '| Dl % ! “\.l
- = —— S I
Botes: ' Instrucies:
+ Cligue nas figuras
geometricas e explore
seus elementos no
menu de controle,
Controles:
Figura Plana:
RIVED A v

Leu rived. proinfo. mec.gowv. br

F.1.4 Atividade 1 — Etapa 2 (tela 1.2
%) > > Matematica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histérico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

@ = = @ “lﬁ_l‘ |__| http:ffrived. proinfo.mec. gov. brjmodulosmatematicafgeometriz \-\_l
- — ———— =
Botes: Instrucies:
+ Cligue nas figuras
geometricas e explore
seus elementos no
:. Corpo Redondo - Cone: Figura Espacial menu de controle,
Controles:
Figura Plana:
Circulo

v

Leu rived. proinfo. mec.gov.br
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F.1.5 Atividade 1 — Etapa 2 (tela 1.3

%) > > Matematica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquiva  Editar  Exbir  Histérica  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

€ 2-Cwhh

23k

Ca/geomettis | o | [3’] % ' aoogle Lo
~

Instrucies:

Botes:
+ Cligue nas figuras
geometricas e explore

seus elementos no

i1 Yértice: O encontro de duas ou mais geratrizes. menu de controle,

Controles:

Figura Plana:

Cireulo

Leu rived, proinfo. mec.gov.br

F.1.6 Atividade 1 — Etapa 2 (tela 1.4
%) > > Matematica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histérico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

<ﬂ = = @ ﬁ_l‘ |_| ttp:rived. proinfo.mec . gov, brimodulos/matematicalgeometris ! ‘l [}] % ' alalal - Ak,
~

Instrucies:

Botes:
+ Cligue nas figuras
geometricas e explore

seus elementos no

:: Geratriz: segmento de reta que vai do vértice a um ponto da menu de controle,
circunferéncia da base.

Controles:

Figura Plana:

Circulo

_RPINED A
Leu rived. proinfo. mec.gov.br




F.2 Atividade 2
F.2.1 Atividade 2 — Etapa 1 (tela 1.1)

©) >> Matematica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Ewibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

<.E| - = @ ﬁ ||_| http:,l’,l’rived.proinfo.mec.gov.br,l'moduIos,l’matematica,l’geometriei ‘i h] , j'i qle !"ki

9 E 4 ~
~w RIVED e 7k .
- ' GeomEtrla

Atividade 2

Atividade 2 - Classificacdo dos Poliedros

Wocg ja deve ter observado as diferentes formas geométricas presentes na arguitetura da sua cidade.

% Observou quantas formas geomeétricas diferentes existem?
= Ohservou que algumas formas possuem semelhancgas e particularidades?
% Por que os sdlidos geométricos possuem diferentes nomes?

Convidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades.

Observe as faces das figuras e
separe as formas geométricas
espaciais estabelecendo um
critério de selecdo. Arraste as
figuras e cligue "Pronto” quando
tiver terminado.

Leu rived. proinfo.mec. gov. br

F.2.2 Atividade 2 — Etapa 1 (tela 1.2

©) >> Matemdtica - GEOMETRIA <= - Mozilla Firefox CEX

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

<.E| = = @ ﬁ ||_| http:,l',l'rived.proinfo.mec.gov.br,l’moduIos,l’matematica,l'geometriei 'i D‘] %

Observe as faces das figuras e
separe as formas geométricas
espaciais estabelecendo um
critério de selecdo. Arraste as
figuras e clique "Pronto” quando
tiver terminado.

[N
.

L N
AQ'
res

Leu rived.proinfo,mec, gov.br

<
g
3
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F.2.3 Atividade 2 — Etapa 1 (tela 1.3)

©) > > Matematica - GEOMETRIA <= - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda

€« C0 R

http: jfrived. prainfo.mec, gov. brfmodulos/matematicafgeometric |

A
Observe as faces das figuras e
separe as formas geométricas
espaciais estabelecendo um
1 critério de selecdo. Arraste as
figuras e clique "Pronto” quando
tiver terminado.
RIVED v
Concluida

F.2.4 Atividade 2 — Etapa 1 (tela 1.4)

©) > > Matemitica - GEOMETRIA <= - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda

<’3| = = @] E ;-Li-.Http:-,I’I,I:éivet.:i..proin.Fuo.mec.gov-.E.;,l’ﬁo;:i;li.os.,lzmatematicéil;geometri %
Observando os agrupamentos que vocé fez, marque os itens corretos para cada quadro. e
' Ny
» As faces sdo compostas por
' @ ‘ | poligonos congruentes.
> ’ » S3o poliedros.
A vy

r B

» As faces sdo compostas por -

‘ L ' 1| poligonos congruentes. | Pronto ]
. ‘ ’ ® Sdo poliedros.

\. A

» As faces sdo compostas por
. 1| poligonos congruentes.

®» Sao poliedros.

. A Seguiro

RIVED

Leu rived.proinfo,mec, gov.br
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F.2.5 Atividade 2 — Etapa 1 (tela 1.5)

©) > > Matematica - GEOMETRIA <= - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda

<’_I| - = @ Q i_|__|__Ltt_p:,l’,l’rived.proinfo.mec.gov.br,l’moduIos,l’matematica,l’geometrié5‘i [>| %
-
Observando os agrupamentos que vocé fez, marque os itens corretos para cada quadro. 1
Poligonos Regulares ~ P~
v As faces sao compostas por
‘ ~ b i poligonos congruentes.
e ’ v Sao poliedros.
Poligonos Irregulares -~ ~\
» As faces sdo compostas por i
‘ L || poligonos congruentes. | Pronto ]
‘ ' v Sao poliedros.
e vy
Corpos Redondos 7~ =y
» As faces sao compostas por
' o . poligonos congruentes.
B Sao poliedros.
L A Seguir o
RIVED 3

Concluida

F.2.6 Atividade 2 — Etapa 1 (tela 1.6)

©) > > Matematica - GEOMETRIA <= - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda

<’_I| - = @ Q ! |} http:,l’,l’rived.proinfo.mec.gov.br,l'moduIos,l’matematica,l’geometrié5 X I [ | %
A
Poligonos Regulares 0
Agora que vocé sabe o que sdo
poliedros regulares, irregulares e
corpos redondos, classifique-os
novamente.
Poligonos Irregulares
Corpos Redondos ‘ L,
RIVED a

Concluida
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F.2.7 Atividade 2 — Etapa 1 (tela 1.7

) >> Matemdtica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda

v| D] % |'|GU-3gIe |L\]

¢I -y - @ ﬁ} |D http:ffrived. proinfo. mec. gov, br/modulosimatematicaf geometriz

Poligonos Regulares . N
Agora que vocé sabe o que sd3o

poliedros regulares, irregulares e
corpos redondos, classifique-os
novamente.

Poligonos Irregulares
| Corpos Redondos

RIVED v

Concluida

F.2.8 Atividade 2 — Etapa 2 (tela 1.1

) >> Matemdtica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

@ -y - @ ﬁ_I‘ ||:| http:/{rived. prainfo.mec.gov.brfmadulosimatematica/geometriz 7| D‘] ‘ |'|GU-3gle |L\_]

Existem outras classificacoes para poliedros. Observe as faces e descubra
um outro critério para classifica-los.

Concluida
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F.2.9 Atividade 2 — Etapa 2 (tela 1.2
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Convidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. 2]

Existem outras classificacdes para poliedros. Observe as faces e descubra
um outro critério para classifica-los.

Leu rived. proinfo.mec. gow. br

F.2.10 Atividade 2 — Etapa 2 (tela 1.3
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Convidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. ~

Observando os agrupamentos que vocé fez, marque os itens corretos para cada quadro.

~
» Possui faces paralelas

W Faces |aterais s80 gquadrildteros
W Faces |aterais s8o tridngulos

W Faces laterais se encontram erm um vértice
Y,

S\

-
® Possui faces paralelas

w Faces |aterais s80 quadrildteros

W Faces laterais s3o tridngulos

® Faces |aterais se encontram erm um vértice
b

I\

P
# Possui faces paralelas
W Faces laterais s3o0 quadrildteros

w Faces |aterais s&o tridngulos

® Faces laterais se encontram erm um vértice
o
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F.2.11 Atividade 2 — Etapa 2 (tela 1.4

) >> Matemdtica - GEOMETRIA << - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda {:}

¢ = ._,) = @ (X ] @ ||:‘| http: jfrived. proinfo. mec, gov. br/modulos/matematicafgeometriz '| b] "’ | v|G00gle |C(§J

Convidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. -~

Observando os agrupamentos que vocé fez, margue os itens corretos para cada quadro.

w Possui faces paralelas
v Faces laterais sdo quadrildteros
W Faces |aterais s&o tridngulos

W Faces |aterais se encontram erm um vértice
.

N

-
v Possui faces paralelas

w Faces |aterais s80 gquadrildteros

« Faces laterais sdo tridngulos

® Faces laterais se encontram erm um vértice
e

I\

P
W Possui faces paralelas
w Faces |aterais s80 quadrildteros

v Faces |laterais s8o tridngulos

« Faces laterais se encontram em um vértice
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Convidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. ~

Observando os agrupamentos que vocé fez, margue os itens corretos para cada quadro.

- ™

w Possui faces paralelas
v Faces laterais sdo quadrildteros
W Faces |aterais s&o tridngulos

W Faces |aterais se encontram erm um vértice
.

»,
v Possui faces paralelas B
w Faces |aterais s80 gquadrildteros
« Faces laterais sdo tridngulos E
® Faces laterais se encontram erm um vértice )
N

P
W Possui faces paralelas
w Faces |aterais s80 quadrildteros

v Faces |laterais s8o tridngulos

« Faces laterais se encontram em um vértice

Leu rived. proinfo.mec. gow. br
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Conwvidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. ~

Quando possivel, separe as formas de acordo com a classificacdo.

Primas Anti-prismas Piramide

)
»

Leu rived.proinfo.mec. gov. br

F.2.14 Atividade 2 — Etapa 3 (tela 1.2
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Convidamos vocg a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. -

Quando possivel, separe as formas de acordo com a classificacdo.

Y 26

“ b N e
T&$496 Lo

Primas l Anti-prismas l Piramide

| Bronto. ’

Leu rived.proinfo.mec. gov. br
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F.2.15 Atividade 2 — Etapa 3 (tela 1.3
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Convidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. ~

@ - = @ ﬁ i|_| http:,l’,l’rived.proinfo.mec.gov.br,l'moduIos,l’matematica,l’geometriei

Quando possivel, separe as formas de acordo com a classificacdo.

“aep

e 4

b
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F.2.16 Atividade 2 — Etapa 3 (tela 1.4
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Convidamos vocé a navegar nessas diferentes formas observando as suas particularidades. 3
Alguns poliedros ndo possuem classificacdo especial.
MNesse caso, sdo chamados de quaisquer poliedros.
fI
Esse poliedros além de serem regulares, sdo
denominados de poliedros de Platdo
v

Leu rived. proinfo.mec. gov. br



F.3 Atividade 3
F.3.1 Atividade 3 — Etapa 1 (tela 1.1
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Atividade 1 Ativide Atividade 3
Atividade 3 - Geometria da Cidade
woré ja deve conhecer bem as formas geomeétricas espaciais presentes na cidade, Que tal um
desafio? Mesta atividade, vocé estd sendo desafiado a encontrar todas as formas geométricas
possiveis numa cidade, e o melhor; saber comunicar que formas s3o essas.
O desafio sera feito em duplas. Comece nomeando as formas que vocé encontrar e veja se uma
outra dupla consegue localiza-las na cidade pelas suas dicas. Tera melhor &xito aguela dupla que
mais formas geométricas conhecer.
Boa sorte!
Clique aqui para prosseguir...
RIVED
v

Concluida

F.3.2 Atividade 3 — Etapa 1 (tela 1.2
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Atividade 1 Ativi Atividade 3

re o madulo

Instrugdes:

Observe as fotos das cidades e relacione as formas gue vocg encontrou de acordo com as

classificacdies gue estdo abaixo na tela.

% Cligue em OK e peca a um colega para encontrar a sua cidade de acordo com a sua

classificacino.

Concluida
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F.3.3 Atividade 3 — Etapa 1 (tela 1.3
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Pirirnide de base retangular

Paralelepipeda - prizma de Cubo
baze retingular

Pirimide de base quadrada

Pirimide de baze hexagonal | [Pirdmide de base pentagonal

Cone

Cilindro
Ezfera

Prisma de base triangular

Prisma de base pentagonal

Prizsma de base heragonal
Prisma de base actogonal

Antiprisma

Tetraedro

RIVED

Concluida

F.3.4 Atividade 3 — Etapa 1 (tela 1.4
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Observando os agrupamentos que vocé fez, marque os itens corretos para cada quadro.

e ™~
» As faces sdo compostas por
~ 0 ‘ L poligonos congruentes.
> ’ » S3o poliedros.
A

-

~
. I i ' » As faces sdo compostas por

poligonos congruentes.

. ‘ ’ ® Sdo poliedros.
5

» As faces sdo compostas por

Q ' . 1| poligonos congruentes.

®» Sao poliedros.
.

W, Seguiro
RIVED
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